D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRET
4. TRANSPORT
5.WYKONANIE ROBOT
6.KONTROLA JAKOSCIROBOT
7 OBMIAR ROBOT
8.0DBIOR ROBOT
9.PODSTAWA PLATNGCI
10.PRZEPISY ZWAZANE



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z

wykonywaniem podbudéw z chudego betonu
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zeit i
realizacjiprzebudow ul. Polnej i ul. Rybackiej w m. Czlopa.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ag@nych z zastosowaniem chudego
betonu do wykonywania podbudow.
Podbudow z chudego betonu wykonuje;szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjekimwej, jako:
- podbudow zasadnicz z chudego betonu 9MPa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymatasci nasciskanie nie mniejszej hib MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment #reej czsci na-
wierzchni drogowe;.
1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem ciled 5 do
7% w stosunku do kruszywa oraz optymaloscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu wzania osiga wytrzymatéé
nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 Mpa.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogd1lne" fkt.
1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot

0Og61ne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbhke 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

0Og61ne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 "Wy-
magania ogélne" pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-197017]klasy 32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosowé&cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wyamach zgodnych z
PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1 . Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniegni
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej ni 32,5
3 | Czas wizania :
-pocaitek wigzania, najwczé@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, godz. 12
4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wecej niz : 010

Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeantizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robot.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aaktosowa:
- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna rfi& si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2, zggeinz
PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynadn, szczelnéé
i urabialn@g¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.
Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betegdiug PN-S-96013 [22]

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez siti
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
315 100 60-85
16 60-80 40-67
8 40-65 30-55




4 25-55 25-45
2 20-45 20-40
1 15-35 15-35
0,5 7-20 8-20
0,25 2-12 4-13
0,125 0-5 0-5

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w tablicy 3.

Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37 [12] zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].
Tablica 3. Wymagania dotygee kruszywa do chudego betonu

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartd¢ pytéw mineralnych porej 0,063 mm,

%, nie wecej niz : 4 PN-B-06714-13 [5]
2 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa barwa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni wzorcowa PN-B-06714-26 [10]
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [4]
4 Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach w

metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz : 10 PN-B-06714-19 [9]
5 Nasikliwos¢ wagowa frakcji wekszych od 2 mm, %, nie e

cej niz : 5 PN-B-06714-16 [8]
6 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz : 30 PN-B-06714-16 [7]
7 Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO%, nie we-

cej niz : 1 PN-B-06714-28 [11]
8 Odpornéé na rozpad krzemianowyzelazawy” catkowita PN-B-06714-37 [12]

PN-B-06714-39 [13]

1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak éetualnie do piegnacji wykonanej podbudowy nale
stosowé wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez bad@boratoryjnych mazna stosowa
wodocigowa wock pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyej podai normy.
2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,b PN-S-96[23
2 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0do 9,0 PN-S-96[213
3 | Nasikliwoé¢, % m/m, nie wicej niz : 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodporné&, zmniejszenie wytrzymadoi, %,

nie wigcej niz : 30 PN-S-96014 [23]

2.5.2.Sktad chudego betonu
Skiad chudego betonu powiniendtpk dobrany, aby zapewniat gaghigccie wiaciwosci okreslonych w tablicy
4.
Zawart@¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekiracza 130
kgim3.
Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruspowinny by zgodne z p. 2.3.
Zawartag¢ wody powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2] (duy cylinder, metoda II), z toleranci 1 0%, -20% jej warkei.
2.5.3.Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinier kyykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera
a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach wipliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],
¢) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarn. oraz wwosci, okreslone w tablicy 2 oraz w tab 3),
d) sklad chudego betonu (zawdtt&ruszyw, cementu i wody),
e) wyniki bada wytrzymataci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],
f) wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
9) wyniki bada& mrozoodpoméci, wedtug PN-S-96014 [23].
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2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mpbgé stosowane :

- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wioknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyee spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" ikt
3.2. Sprat do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytwdrni stacjonarnej typu giitego do wytwarzania mieszanki betonowej, Wytwopiavinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgbvgrantujce nasipujace tolerancje dozowania, wyane
w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kmez3%, cement +0,5%, woda +2%.
Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,
- przewanych zbiornikow na wog
- uktadarek albo roéwniarek do rozktadania mieszéetonowej,
- walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statggch i walcow ogumionych do zgggczania
- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rmlatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyege transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagag@lre" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyiwsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem aplerzewozé ce-
mentowozami, natomiast cement workowanyznaoprzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczo-
ny przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialamgnmarnym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewsnymi zbiornikami wody.
5. WYKON ANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0®0Nymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu niezmby¢ wykonywana wtedy , gdy temperatura powietrza Eppdnizej 5°C oraz

wtedy, gdy podioe jest zamarzeie i podczas opadoéw deszczu. Nie mal®zpoczynéa produkcji mieszanki betono-
wej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 2°C w czasie najlidszych 7
dni.
5.3. Przygotowanie podtaa

Podtae gruntowe pod podbudavpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w ST

D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zggzczeniem podi@" lub ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Podbudow z chudego betonu naleuktada& na wilgotnym podtéu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny by wczeniej przygotowane, odpo-
wiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob&préVykonawe, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00
,,0dtworzenie trasy w terenie".

Jereli warstwa chudego betonu machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbwdealezy usta-
wi¢ na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly @niée linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentaciji
projektowej. Wysoké& prowadnic powinna odpowiadl@rubdci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezagzo-
nym. Prowadnice powinny Bystawione stabilnie, w spos6b wykluegaj ich przesuwanie spod wplywem oddzia-
tywania maszyn iytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okrelonym uziarnieniu, zawarfoi cementu i wilgotnéci optymalnej nale-
zy wytwarza w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtygch otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatknd razu transportowana na miejsce wbudowania,os&pza-
bezpieczony przed segregachadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za poanawniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. ddmanie za po-
mocy rowniarek bez stosowania prowadnic,zem@dbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w ST, za
zgodh Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o grulBoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy v przysipi¢ najwczéniej po uptywie 7 dni
od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jejgr Irzyniera.



5

Natychmiast po rozt@niu i wyprofilowaniu mieszanki naig rozpocac¢ jej zag:szczanie. Zaggzczanie pod-
buddéw o przekroju daszkowym powinno rozpgicgie od kravedzi i przesuwé sie pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzetpowinno rozpo-
cza¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa sic pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej
potozonej kravedzi podbudowy. Pojawiage st w czasie watowania zam@nia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
, powinny by natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy gjsoach wadliwie wykonanych na pgiglebokas¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo przezcie nadmiaru, wyréwnanie i zeggczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mie&prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalgy kontynuowd do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegazri,00 okrélonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [#lincler typu duego, lI-ga metoda oznaczania). €szczenie
powinno by zakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z toleran-
cja + 10% i - 20% jej warkzi.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizogeoboty, aby w miay mozliwosci unikat podiuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy nagarerokéé rbwnoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanejnpadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, natey pionowa krawgdz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najewczesniej obcié pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalery wbudowa
kolejny pas podbudowy. W podobny spos6b haleykona poprzecza spoire robocz na pokczeniu dziatek robo-
czych. 0d obeicia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej mieszance ria odsipi¢ wtedy, gdy czas powrglzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpotem wbudowaniassiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivlpo-
winny by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca st w przypadku uktadania na podbudowie z chudegonetawierzchni bitumicznej wykonanie szcze-
lin poziomych, w pocatkowej fazie twardnienia podbudowy, nglgbkas¢ okoto 35% jej grubgei.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodsj wytrzymatadci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wygiie szczelin poziomych jest konieczne.

Szerokd@¢ nacktych szczelin poziomych powinna wynésid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na katadve lub prostadtne piyty .  Stosunek dtugoi piyt do ich
szerokdci powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do |,0.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné hgtychmiast po zagzczeniu poddana piginacji. Pie¢gnacja po-

winna byt przeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emuisgsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w éld od 0,5 do 1,0 kglm2,

b) skropienie preparatami powtokowymi posiaggimi aprobat techniczam, w ilosciach ustalonych w SST, po uprzed-
nim zaakceptowaniu ichzycia przez layniera,

) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmgkrapianie wag co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdtiia z tworzywa sztucznego, womn na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrwiat

e) przykrycie warstwpiasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w simmilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty mogby¢ zastosowane po uzy-
skaniu akceptacji kryniera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni pielgnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenodbywé si¢
wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Aidpdzed rozpocz

ciem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spezbudowlany do produkcji mieszanki betonowej, judowania i zagszczania jest wigiwy,

- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-
bosci warstwy zagszczonej,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahiia zagszczenia podbudowy .

Do takiej proby Wykonawca powiniertyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykony-
wania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 ri do 800 m, a dtugdé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera,

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpiédonego przez hy-
niera.

5.10. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzenia-
mi. Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powi-
nien naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wiasny koszt Wykonawca jest zobo-
wiazany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddatya czynnikow atmosfe-
rycznych, takich jak opady deszcZniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszezeli wy-
stapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jedrnwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstativyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie whaciwosci kruszywa i cementu okilene w pkt2.2 i 2.3 niniej-
szych specyfikaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w
tablicy 5.
Tablica 5. Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudegtobe

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegoblnienie bada Minimalne ilcsci bada Maksymalna powierzchnig
na dziennej dzialce roboczgjpodbudowy na jedno badgn.
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowe;j 2 600 nf
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Gruba¢ podbudowy
5 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 3 pkt 2.3 Dladej partii kruszywa i przy kalej zmia-
nie kruszywa

6 | Wytrzymald¢ nasciskanie

po 7 dniach 3 probki 400 nf

po 28 dniach 3 prébki
7 | Badanie cementu dla kadej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia
9 | Nasikliwo$¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodporn& i na zlecenie Iayniera

6.3.2.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinnabydwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerangj+ 10%, - 20%jej wartai.
6.3.3.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnadygag;szczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegazni
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normaghméty Proctora, wedtug PN-B-0448 1 [2] (metoda II).
6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badanalezy pobier& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanaementu. Badanie na-
lezy wykona zgodnie z normpPN-B-06714- 15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadyggodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, ¢ali.
6.3.5.Grubas¢ warstwy podbudowy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubkig warstwy nie mée r&ni¢ sig od
grubdici projektowanej o wicej niz +1 cm.
6.3.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley badd przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wiaciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréa sk na prébkach walcowychdednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do ba-
dan nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formo-
waé | przechowywa zgodnie z normpPN-S-96013 [22]. Trzy probki nalg badd po 7 dniach i trzy po 28 dniach prze-
chowywania, Wyniki wytrzymakzi nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.
6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien gkéewtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1 .
6.3.9.Badanie wody
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W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodpomé chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpomé&t okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adPiK-B-06250
[3].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tabdic
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwo$¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwna w spos6b ggly planografem albo co 20 m data ka-
dym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 pkt, lecz nie rzadziegmaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokgi warstwy wyej leza-
cej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacj i proj ektowej.
6.4.3.Rowna¢ podbudowy
Nieréwnaici podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z noarBN-
68/8931-04 [25].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaatinpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektova z tole-
rancp £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokaciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza +1cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej egéj niz £ 3 cm dla au-
tostrad i drog ekspresowych lub ocegj niz +5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Grubas¢ podbudowy nie meze r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@®§magania ogoélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmie
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne" pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dayyiki pozytywne.
9. PODSTAW A PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonuabej
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieei@nowadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,



- roztozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 .PN-B-04300 Cement. Metody bad&znaczanie cech fizycznych
2, PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborgtery

. PN-B-06714-12
. PN-B-06714-13
. PN-B-06714-15
. PN-B-06714-16
. PN-B-06714-18
. PN-B-06714-19
10, PN-B-06714-26
11. PN-B-06714-28
12. PN-B-06714-37
13. PN-B-06714-39
14. PN-B-11111

©oOo~NO UL~ W

. PN-B-06250 Beton zwykty

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Badania. Ozanie zawartéci zanieczyszczeobcych
Badania. Ozanie zawartci pytdw mineralnych
Badania. ©zaaie skltadu ziamowego

Badania. ©zanie ksztaltu ziam

Badania. ©zaaie nagkliwosci

Badania. ©@zanie mrozoodponsoi metod bezpdredni
Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromowa
Badania.&@zanie rozpadu krzemianowego
Badania.d&@zanie rozpadielazawego

Kruszywa ndngrao nawierzchni drogowychwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgrao nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-1I9701 Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23004

Kruszywa mineralne.

Kruszywa satecKruszywa zuzla wielkopiecowego kawatkowego

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wibkniny. Zestawienie wskékow technologicznych izytkowych oraz metod bada

22. PN-S-960 13 Drogi samochodowe. Podbudowa degfmbetonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe.Roldwa z betonu cementowego pod nawierzchni

21. PN-P-01715

23. PN-S-96014

24. BN-88/6731-08
25. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

ulepszon. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowygan

Drogi samochodowe.

Pomiar réenoawierzchni planografem i at

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-94. IBDIiM 1994.



