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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznea wymagania dotycge wykonania i odbioru roboét
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kadstiukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawjako dokument przetargowy i kontraktowy przy =zeiu i
realizacji robot naprzebudow ul. Polnej i ul. Rybackiej w m. Cztopa.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostle brukows stosuje s do nawierzchni:

drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszczatnefie zamieszkania,
przystankéw autobusowych, peronéwagdw pieszo-jezdnych,
placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iagr placéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drog.sciekdw, rowdw, schoddw, matej architektury drogavesgmentow
miejsc obstugi podrych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoliany, przeznaczony do budowy warstigjeralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkelb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzaoy sk ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzugyy sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtéga nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawnedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i géw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [J& 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[té] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa i mie nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4mm,
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2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi
narayy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,507, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
b) klasa , 35", 0 wytrzymatléci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaam nieorganicznymi),
wzOr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollaymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubas¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni s1: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty
wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczémd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovyym

o o

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaproba¢ techniczi, wydam przez uprawniog jednostl
(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopgaszgmi odchytkami od
wymiarow:

— dlugasc¢ i szerokd¢ + 3,0 mm,
— grubai¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna kbiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporné: po 30 cyklach zamyania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczaie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychznéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza5% masy probek nie zaniemych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiywieksze ni 20%,

4) nasikliwos$¢, nie powinna przekracz®%,

5) Scieraln@¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strad wysokaci, nie powinna przekraczavartasci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licovggjrnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyhag mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieys, pknie¢ i ubytkbw betonu, kraedzie
elementéw powinny kiyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pany by jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jego a@ania i twardnienia; naloty te powoli znikayw
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii

- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne

- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partij dopuszczalne ednice w
producenta odcieniu tego samego

koloru
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- przebarwienia dopuszczalne niekontrasdopuszczalne kontrasto-
towe przebarwienia na | we przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na poje-

dynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmyniedopuszczalne niedopuszczalne

walne wod

~ naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkd
(dtugasé i szerokég) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krew . .
dzi i naray przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkd
(dtugaié i gtebokasc) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podige powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypeienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingczenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm, mieszank drobra granulowan (0,0754) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskompod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairspetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechnegytku spelniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej g%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaiz@ wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzginie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypelnianie szeczeli
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
— do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetigiych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeiny przez Iayniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, lubynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurafivasowanego posiadaggo aprobat
techniczna,
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b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kravgznikach mog wyskpowa: scieki wg ST D-08.05.00Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spelniegych wymagania wg ST  D-08.01-£08.01.02
~Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkézi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny kysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaofijektowe]j, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przegriiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og0lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [p@ 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej aeodbywa sig:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadaspcych (uktadarek), skltadejych st z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogidch utgenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, mioa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nmina stosowé&specjalne nartizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiadd wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym

SST zaakceptowanym przezymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a

+~Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu estowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@e” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynérodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tgamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek réodki transportu zewatrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mena wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakgcie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztatu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Palane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
naleey uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uklad& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialdodczas transportu kruszywa powinny lsabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.
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Cement powinien kiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.
Materialy do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiadaly wymaganiom wkciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,dzge z dokumentagjprojektov.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-00D1Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”
[11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektovy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektowy .
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR> 35
wg [8].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypelnieniem spoin zaprasementowo-piaskoyy obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiig ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwejdstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogakwbdr

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien bggodny
z dokumentaej projektow.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raeaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przezihera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infgct® materiaty do wykonania obramofvgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01:618.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”
[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pzdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injiciEe grubgé podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypbwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogcieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagiszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchmi kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na uprzednio zwione;j
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzikiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rimona
podsypka powinna I8y wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvpraskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1ao
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spogprava musi by zakaiczone przed rozpoeziem wiazania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu12.@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zat. 3) powinny dyzgodne z dokumentacjprojektovg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje dokamatowania Inynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposokladania i wytworni kostek, ignier mae polect
Wykonawcy utaenie po 1 iwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa® przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymujes siv
granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgg itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na wickszym
fragmencie robot zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplé&oweh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsi palety warsty ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie ieomi& duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzdr, bez delua potowek i dziewgiek, przy czym kada warstwa
na palecie musi ldydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musicbwsparte pragbrukarzy, ktdrzy uzupeiajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraynikow.

Kostke uklada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewg@o procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdyw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powj powierzchni tych urglzer oraz od 3 mm do 10 mm powej
koryteksciekowych gciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majicych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymilrawolra przestrzé uzupetnia s kostly cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleceaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizaniezitazona nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra
i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopattiennych kostek brukowych zalecae siby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzcholek utworzonegoata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprava cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho jpb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewa@®j jej wystarczajca
plynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeéhnhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ni szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenfagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskow, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegi@ach zgodnych z dokumentaqyrojektove
lub SST wzgtdnie nie wikszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna ualisvia¢ przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny KBywypetnione trwale zalewami i masami oftoayymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiadawymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinnawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostoywgal szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymisipEam mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zapraw cementowo-piaskoyy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywsga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygorzy temperaturzéredniej otoczenia nie tézej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnialezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

b)

certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzsech charakterystycznych

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aproba¢ techniczn,

kostek, w przypadkuadania ich przez kyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatéw prefabrykowanych (kr@wmikow, obrzey),
ew. badania wiiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odome w normach, ktére buaavatpliwosci

Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli®] pkt 6.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne

1 [ Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmg OST D-08.01.0#02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktagiVNg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, [ odchytki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych [projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubdci +1 cm
jektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodna¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce -
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagPrzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa;

nej do 2 cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kraggdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm

rakterystycznych

d) rownacs¢ w profilu podhznym (wg| Jw. Nieréowndci do
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet 8 mm
rowa)

e) rowncs¢ w przekroju poprzecznymlw. Przéwity mig-
(sprawdzona tat profilowa z po- dzy tah a po-
ziomnica i pomiarze przewitu Kli- wierzchng  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglgdnie metod niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentaciji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzor|aw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i gltebokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznycWWg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (oghziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszd

dziennej dziatki roboczej

niu dtug. 10 cm)
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i) sprawdzenie koloru kostek i desepkontrola bieaca Wg dokumentd-
ich utozenia cji  projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow SposG6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewnrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni,  krawznikow, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wyt
krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie pofzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie paémia 0si cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuggia wg tab. 2, Ip
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiizna| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne|clharakterystycznych (wg metod i do-
szerokaé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,
Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥o spoin i| Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin -~ w  nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgeedbudowa,
obramowanie itp.)sustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod keamiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” [10]
oraz niniejszej ST.



D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drédjd 11
lokalnych oraz placéw i chodnikéw

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [p&} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny yjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdur@ne do nawierzchni drogowych;
piasek

3.  PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtkw Skfad, wymagania i
ocena zgodni

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betokilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gvska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat

10.3. Specyfikacje techniczne

10. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14.  D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchbétonu cementowego

17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki



