


1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa projektowania.

Projekt wykonawczy opracowano na podstawie:
e zlecenia inwestora,
e planu sytuacyjnego,
e wizji i inwentaryzacji urzadzen energetycznych w terenie,
e przepiséw budowy urzadzen energetycznych.
e Programu Operacyjnego ,,Rybactwo i Morze” na lata 2014-2020 (Priorytetu 4
PO RYBY) - Odnowa i rozw6j wsi w oparciu o dziedzictwo rybactwa

1.2 Przedmiot projektowania
Przedmiotem ninicjszego opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy drogi
w zakresie o$wietlenia ulicznego ciggu pieszo-rowerowego przy ul. Kolejowej w m. Cztopa na
dz. nr 326/1, 326/6, 5/4 oraz roboty polegajace na zainstalowaniu tablic edukacyjnych przy
ciggu pieszo-rowerowym na dz. nr 326/1 i 5/4, a takze roboty budowlane polegajgce na
utwardzeniu terenu dziatki budowlanej nr 326/6.

1.3 Zakres inwestycji na dziatkach
Na dziatkach nr 326/1, 326/6 — obreb Cztopa oraz dz. nr 5/4 — obreb Trzebin projektowana
jest:
- wewnetrzna linia zasilajgca YAKXS 4x25 mm2 — 5m
- linia kablowa o$wietleniowa YAKXS 4x25 mm2 w dwdch obwodach:
obwod nr I o dl. 113(143) m, obwéd nr I o di. 419(503) m

- posadowienie 17 stupéw o$wietleniowych h = 6m z 18 oprawami LED i o mocy 24/ 31W
- zainstalowanie 7 tablic informacyjnych
- utwardzenie terenu dziatki budowlanej

1.4 Istniejgcy stan zagospodarowania

Teren w obrebie posadowienia stupow os$wietleniowych, ulozenia linii kablowe]
oéwietleniowej oraz tablic informacyjnych jest uzbrojony. W miejscach tych wykop nalezy
wykona¢ recznie.

1.5 Projektowanie zagospodarowania dziatki

- projektowana wewnetrzna linia zasilajgca obiekt YAKXS 4x25mm2,

- projektowana linia kablowa oswietleniowa Y AKXS 4x25mm?,

- stup o$wietlenia parkowego h=6m, aluminiowy, mocowany w ziemi do fundamentow
B-50,

- oprawy LED mocowane bezposrednio do stupa oraz stup nr  So-I/2
z podwojnym wysiggnikiem o kacie rozwarcia 120 st,

- zasilanie linii o$wietleniowej z projektowanej szafy o$wietleniowej SzO-2,

- projektowane tablice informacyjne,

- projektowane utwardzenie terenu dziatki budowlanej.

1.6 Zestawienie powierzchni poszczegdlnych czesci zagospodarowania
Obiekty liniowe oraz tablice nie wymagaja zestawienia powierzchni. Linie kablowe 0,4 kV
ulozone na glebokosci 0,8 m. Po zasypaniu teren zostanie doprowadzony do stanu pierwotnego.
Projektowane utwardzenie terenu dziatki nr 326/6 o wymiarach 6 x 20 m —razem 120 m2.



1.7 Dane informujgce, czy dzialka lub teren na ktérym projekiowany jest obiekt
budowlany sq wpisane do rejestru zabytkéw oraz czy podlegajg ochronie na podstawie
ustalern miejscowego planu zagospodarowania

Teren, na ktorym przewidziana jest budowa nie znajduje si¢ w strefie zalozenia
urbanistycznego miejscowosci o metryce $redniowiecznej, dlatego inwestor nie jest
zobowigzany do przeprowadzenia prac archeologicznych podczas trwania inwestycji.

Nalezy jednak zachowad i zgtosi¢ napotkane podczas prac ziemnych obiekty archeologiczne

do odpowiednich stuzb.

1.8 Dane okreslajgce wplyw eksploatacji gorniczej na dziatke lub feren
Nie dotyczy

1.9 Informacja i dane o charakterze i cechach istniejgcych i przewidywanych zagrozen
dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uZytkownikéw projektowanych obiektéw
budowlanych i ich otoczenia.

Projektowana inwestycja nie ma wplywu na zagrozenie $rodowiska oraz higieny

i zdrowia uzytkownikéw i ich otoczenia. Obszar oddziatywania obiektu miesci si¢

w calodci na dziatkach, na ktorych zostat zaprojektowany a odleglosé linii kablowej od

sgsiednich dziatek nie jest mniejsza niz 0,5m.

1.10 Inne konieczne dane wynikajgce ze specyfiki, charakteru i stopnia
skomplikowania obiektu budowlanego i robdt budowlanych.

Projektowana inwestycja liniowa jest obiektem typowym i stopien skomplikowania nie
wystepuje. Tablice informacyjne jako urzadzenia posiadajg typowe fundamenty. Utwardzenie
terenu stanowi jest typowym rozwigzaniem nawierzchni z kostki betonowe;j.

2. ROZWIAZANIA TECHNICZNE LINII OSWIETLENIOWEJ.

2.1 Linia kablowa zasilajgca i oswietleniowa nn 0,4 kV.

W celu realizacji budowy o$wietlenia ulicznego nalezy:
e 7 istniejgcego zlgcza kablowo-pomiarowego ZKP poprowadzi¢ lini¢ kablowa
YAKXS 4x25mm2 zasilajgc projektowang szafke oswietleniowg SzO-2
zainstalowang obok ztgcza ZKP
o 7 szafki SzO-2 poprowadzi¢ linie kablowg o$wietleniowg w dwoéch obwodach
zasilajgc kolejno projektowane stupy oswietleniowe
e projektuje sie¢ stupy aluminiowe wysokosci 6 m z oprawami LED 24/31W,
mocowanymi  bezposrednio oprécz stupa So-I/2 . Stup So-I/2  wysiggnik o
kacie rozwarcia 120 st. (dwie oprawy na stupie )
e montaz stupa do fundamentu B-50
e w stupach zainstalowa¢ tabliczki bezpiecznikowe lub zlaczki IZK
e przez droge miedzy szafkami So-1I/12-1 i So-1I/13 ulozy¢ przepust kablowy
DVK 75
Trase linii kablowe]j pokazano na rys. nr Z-1.
Projektowany kabel uktadaé nalezy faliScie w rowie kablowym na glebokosci 0,8m stosujgc
podsypke z piasku po 10 cm pod i nad kablem o$wietleniowym. Po uzyskaniu protokoltu prac
zanikowych oraz zinwentaryzowaniu go przez stuzby geodezyjne row kablowy zasypa¢ do 2/3
glebokosci, utozy¢ folie kablows koloru niebieskiego i uzupelni¢ pozostaly czescig ziemi.



Trase linii kablowej pokazano na rys. nr Z-1. Cato$¢ prac kablowych wykona¢ zgodnie
z normg PN-76/E-05125, N-SEP-E-004

2.2 Warunki techniczne uktadania kabli elektroenergetycznych

1. Ukladanie kabli nalezy wykonaé w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.

2. Kable nalezy ulozy¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku o grubodei 10 cm,
a nastepnie przysypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm i dalej warstwa
rodzimego gruntu 20-25 c¢m, a nastgpnie przykryé folig koloru niebieskiego. Resztg
uzupelni¢ do wypelnienia wykopanego rowu kablowego

3. Glebokosé ulozenia kabli nn 0,4kV w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do
zewnetrznej, gornej powierzchni kabla powinna wynosi¢ 70 cm

4. Kable ulozono w wykopie linig falista z zapasem (1-3% dhugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu

2.3. Proby i badania pomontazowe

Po zakoficzeniu sprawdzenia poszczegdlnych elementow linii NN uprawnione osoby
powinny wykonaé badania i pomiary obwodow okreslajac ich zdolnos¢ do pracy.

Prébe pomiaru rezystancji izolacji nalezy wykona¢ na wszystkich zytach linii kablowe;.
Linie kablows nalezy uznaé za spelniajgca wymagania, jezeli wyniki badain podane
w p.9 normy N SEP-E-004 sg pozytywne.

2.4 Ogdlny opis stupow

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 5 m oprawa montowana
bezposrednio na shupie na czterech stupach znajduje si¢ wysiegnik podwojny. Wizerunek na
zataczonych do dokumentacji rysunkach technicznych. Stup anodowany na kolor inox
potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikéw koloréw anodowania producenta. Srednica
stupa przy podstawie minimum fi 120, podstawa shipa o wymiarach 224 x 224 rozstaw $rub
180 x 180, co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup zabezpieczony technologia
anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikron6w. Stup
powinien posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong
przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwoscig

wydhuzenia do 20 lat.

Przykladowy wizerunek slupa
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Fundamenty

Dane techniczne:

» beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

» kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

» konce $rubowe cynkowane ogniowo,

o w fundamentach betonowych do slupéw i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zalozone na konicach $rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczenie kofica $rubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego

« otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

* powierzchnia zewnetrzna pokryta $rodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna).



Przykladowy wizerunek fundamentu

WYTYCZNE DO STOSOWANIA OPRAW OSWIETLENIA ULICZNEGO
Oprawy LED

12.
13.
14.

15.

konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez
anodowanie w kolorze stupa,

moc catkowita oprawy max 31W
strumien §wietlny oprawy min. 103 Im/W,
temperatura barwy $wiatla 3500K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

. zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

.modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed

przegrzaniem,
[P66 modutu optycznego 1 zasilacza,
wymaga sie zabezpieczenia poza przepigciowego poza zasilaczem min. 10kV,

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy zaprogramowanie na
etapie produlkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiang mocy oprawy,

gwarancja producenta na oprawg minimum 5 lat z mozliwo$cig wydtuzenia do 10 lat



Przykladowy wizerunek oprawy
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Krzywa rozsylu projektowanej oprawy montowanej bezpoérednio na slupie

cd/kim
—C0-C1B0 ===C90-C270

Krzywa rozsylu opraw montowanych na wysiegnik podwdjny

A o | 80" c180 ---C90-C270
zabaw, ==C0-C180 ===C90-C270 = C0 - ~=eC90-

2.5 Uwagi ogdlne.
Ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg w urzgdzeniach ENEA stanowi¢ bedzie izolacja

ochronna.
W urzadzeniach zalicznikowych odbiorey jako ochrong przed dotykiem posrednim
przewidziano dostatecznie szybkie wylaczenie napigcia.



3. ROZWIAZANIA TECHNICZNE TABLIC INFORMACYJNYCH

3.1 Opis konstrukeji tablic
Projektuje sie wykonanie tablic informacyjnych o konstrukeji stupowo ryglowej
drewnianej z drewna modrzewiowego struganego. Elementy nosne stanowig stupy oraz
rygle o przekroju 16x16 cm. Wypelnienie przestrzeni na tres¢ tematyczng projektuje sie
z desek o grubosci 4 ¢cm i minimalnej szerokosci 15cm.
Lokalizacje tablic pokazano na rys. nr Z-1.

3.2 Impregnacja drewna
Do impregnacji nalezy zastosowaé rozpuszezalnikowg lazurg do ochrony drewna o

nastepujacych parametrach:
e 3w 1: impregnat, powloka gruntujgca i lazura
e Chroni drewno przed wilgocia i zabezpiecza przed sinizng
e W potgezeniu z ochrong konstrukeyjng ogranicza niebezpieczefstwo powstania
zgnilizny
Podwyzszona zawartos¢ fazy stalej zabezpiecza przed zerowaniem os
Zawiera ochrone powloki przed plesniami i glonami
Pozwala drewnu oddychac
Whika gleboko w podloze
Ewentualne poprawki nie wymagaja uprzedniego szlifowania powloki
Lazura cienkowarstwowa
Nie tuszczy sie
Spoiwo na bazie zywicy alkidowej
Po wyschnigciu bezwonny

UWAGA: Nalezy zastosowa¢ min. 3 warstwy impregnatu

3.3 Fundamenty
Projektuje si¢ fundamenty z betonu C16/20 o wymiarach 40x40x80 cm, wylewane na
mokro. W betonie nalezy osadzi¢ kotwy typu H o szerokosci wewngtrznej 16 cm.
Kotwy z blachy gruboéci min. 6 mm, szeroko$¢ blachy 60 mm. Minimalna dtugosé
zakotwienia w betonie 50cm, minimalna dtugos¢ zakotwienia w stupie 50 cm.
Polgczenia kotwy ze stupem na $ruby zamkowe M16 klasy 4.6.

3.4 Technologia wykonania treSci tablic
Tre$é tablic nalezy wydrukowa¢ na plytach kompozytowych o grubosci 3mm w
wykonczeniu w kolorze RAL 9016. Jest to materiat charakteryzujgcy sig lekkoscia,
sztywnoscig i trwatoécig. Wykonane sg z dwoch warstw aluminium, potaczonych
rdzeniem, wykonanym z polietylenu o niskiej ggstosci. Materiat charakteryzuje si¢
wysoka odpornoscig na chemiczne oraz atmosferyczne czynniki, duza wytrzymatoscia
mechaniczna i odpornoscia na uderzenia.
Wymiar ptyty kompozytowej 150x112,5 cm.
Treéé tablic zgodna z Programem Operacyjnym ,,Rybactwo i Morze” na lata 2014-2020
(Priorytetu 4 PO RYBY) - Odnowa i rozwdj wsi w oparciu o dziedzictwo rybactwa.

4. ROZWIAZANIA TECHNICZNE UTWARDZENIA TERENU

4.1 Opis konstrukeji
Projektuje sie utwardzenie z kostki betonowej gr. 8 cm w kolorze gratitowym typu
cegielka na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm. Podbudowa z kruszywa



tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm. Obramowanie z opornika
betonowego 12x25c¢m na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

4.2 Wymagania techniczne wykonania robét
Koryto pod konstrukcje utwardzenia nalezy zaggscic¢ do Is > 1,00. Podbudowg z K£.SM

nalezy ulozy¢ w jednej warstwie. Minimalny dynamiczny modut odksztalcenia
podbudowy Evd > 65 MPa. Kostkg nalezy wyspoinowa¢ piaskiem plukanym.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE.
5.1 Dobor zabezpieczen:

a) dla catego obiektu

Pm=10,558 kW

cos¢p = 0,93

Im =P/1,73 x Un x cosp = 0,91A
Zabezpieczenie WLZ S303C10A

b) dla proj. stupa

Pm=0, 031 kW

cosg = 0,93

Im = P/Ug*cosop = 0,001 A
Zabezpieczenie oprawy Wiz 3A

¢) dla obwodu o$wietleniowego nr [
Pm=6x31W=0, 186 kW
cosp = 0,93
Im = P/Ug*cosp = 0,29A
Zabezpieczenie obwodu w szafce o$wietleniowej S303C6A

d) dla obwodu oswietleniowego nr II
Pm=12x31W=0,37kW
cosgp = 0,93
Im = P/Us*cosp = 0,63A

Zabezpieczenie obwodu w szafce o$wietleniowej S303C6A

5.2 Dobor przekroju kabli.
Przekroj kabla dla projektowanych linii kablowych dobierany jest przy uwzglednieniu:

e pradu dlugotrwale dopuszczalnego,
e spadku napigcia na przytaczu kablowym,

Wg Dziennika Budownictwa nr 7 z dn. 07.11.74 r.:
o dla projektowanego kabla YAKXS 4 x 25 mm? lawa=110 A

5.3 Obliczanie spadku napiecia.

So-1/1 So-/2  Sodl/3  So-li4 So-1/5

21mlv 36 m iwm lz7m l%m l

AU % AU,% AUs% AUs% AUs%




AU%=100xP.x1/yxsx U?

AU % = 100x31x21/33/25/400/400 = 0,0005 %
AU2% = 100x62x36/33/25/400/400 = 0,0010 %
AU3% = 100x31x27/33/25/400/400 = 0,0006 %
AUs% = 100x31x27/33/25/400/400 = 0,0006%
AUs% = 100x31x26/33/25/400/400 = 0,0006 %
AU% = AU 1% +AU2% +AU3% +AUs% +AUs%
AU%dop = 5%

+AUs% = 0,003%

Sodl/l Sodl2 SodU3 Sodld  SodUS  So-/6  Sodl7  Sol/8  So-l/9  So-l/10  SolVIl  So-Il/12
34m i 36m | 36m | 36m | 36m 36m l36 m | 36m | 36m [36m 36 m lssm l
AU % AU>% AU3% AUs% AUs% AUs % AU7% AUs% AUs% AUc% AU 1% AUR%

AU% =2x100xP.x1/yxsx U?

AU1% = 100x31x34/33/25/400/400 = 0,0008%
AU»% = 100x31x36/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU3% = 100x31x36/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU4% = 100x31x36/33/25/230/230 = 0,0008 %
AUs% = 100x31x36/33/25/230/230 = 0,0008 %
AUs% = 100x31x36/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU7% = 100x31x36/33/25/230/230 = 0,0008 %
AUg% = 100x31x36/33/25/230/230 = 0,0008 %
AUs% = 100x31x36/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU 0% =100x31x36/33/25/230/230 = 0,0008 %
AUNY% = 100x31x34/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU2% = 100x31x36/33/25/230/230 = 0,0008 %

U% = AU% +AU2% +AU3% +
AU%dop =5%

+AU12% = 0,010%

5.4 Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia napigcia.

Dla najdtuzszego odcinka o$wietlenia

YAKXS 4 x25 mm?

1 =0,430 km

So

do obliczen przyjeto impedancie petli zwarciowej w miejscu dostarczenia energii

2= (0,2412+]0,1208)2

R =1000x 2 x 11 /yxs=1,2194Q

X=X x2x11=0,09x 2 x 0,430 =0,0774 Q
Ris =0,2412 Q

X1s=0,1208 Q



R=Rs+Ru = 1,4606Q R?=2,1334Q
X =X:+Xu = 0,1982Q X2 =0,0446 Q

Z= R+ X% = 1,4758Q
Iz=Us/Z =155 A

W obrebie sieci rozdzielczej przyjmuje sig okreslenie pradu wylaczajgcego wktadki
bezpiecznikowej jako Ly = o X In

Iw=axhs=5x10=50A
Iz > Iw

W uktadzie nastgpi samoczynne wylgczenie napigceia.

6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

Lp | Nagwa materialu | Jm. | Hos¢

Oswietlenie:

1. | Kabel YAKXS 4x25mm” m 567

2. | Folia kablowa niebieska m 467

3. Przewéd YDY 3 x 2,5 mm? m 121

4. | Stup oswietleniowy h=6 m szt. 17

5. | Oprawa LED 24/31W kpl. 18

6. | Wysiggnik dwuramienny 2x0,5m kpl. 1

7. | Tabliczka bezpiecznikowa stupowa TBS kpl. 17

8. | Bednarka 25x4 oc. wg potrzeb po wykonaniu pomiaru. kpl. 3

9. | Szafka o$wietleniowa kpl. 1

Tablice informacyjne:

1. | Beton C16/20 m3 1,8

2. | Kotwy stalowe ocynkowane typy H kpl. 14

3. | Shupy modrzewiowe strugane 16 x 16 x 204 cm szt. 14

4, | Rygle modrzewiowe strugane 16 x 16 x 150 cm szt. 7

5. | Rygle modrzewiowe strugane 16 x 16 x 182 cm szt. 7

6. | Deska modrzewiowa strugana 4 x 15 cm m?2 13,72

7. | Ptyta kompozytowa o grubosci 3mm ark. 150 x 112,5 cm ark. 7

8. | Sruba zamkowa M16 klasy 4.6 + 2 x podktadka -+ kpl. 28
nakretka kohierzowa (catos¢ ocynk)

Utwardzenie terenu:

1 Kruszywo tamane 0/31,5 mm m3 18

2. | Kostka betonowa gr. 8 cm grafitowa typu CEGLA m?2 120

3. | Opornik betonowy 12 x 25 cm m 52

4. | Beton C12/15 m3 2.1




7. PRZEPISY BHP.
Calo$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami bezpieczefistwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych a szczegélnie:

- rozporzadzenia MIPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i
higieny pracy — Dz. U. nr 129 z 1997 1. poz. 844

- rozporzadzenia MG z dnia 28.03.2013 r.w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych Dz. U. z 2013 r. poz. 492

- rozporzadzenie MIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzaju prac, ktére powinny byc
wykonywane przez co najmniej 2 osoby Dz. U. nr 62 z 1996 1. poz. 288,

- rozporzadzenie MIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajéw prac wymagajacych
szczegolnej sprawnosci psychofizycznej Dz. U. nnr 62 z 1996 r. poz. 287,

- rozporzadzenia MGPiPS z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczeg6lnych zasad stwierdzania
posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujgce si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
Dz. U. nr 89 z 2003 r. poz. 828

8. UWAGI KONCOWE.

Podeczas wykonywania prac nalezy:

e uzyskac protokdt robét zanikowych,

e wykona¢ powykonawczo geodezyjng inwentaryzacje trasy kabla,

e wykonaé pomiary izolacji kabla zasilajgcego,

e wykona¢ uziomy i uzyskaé protokoét badan uzioméw dla kazdego stupa
konicowego,

o wykonaé pomiary sprawdzajgce skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe]
kazdego stupa

PROJEKTOWAL

Branza Imig i nazwisko Numer uprawnicn Podpis
ELEKTRYCZNA )
o ; 2. Jacek Haidass: nr ew. 84/91/Gw LBS/0051/POOE/12 y
o$wietlenie V w zakresie sicci, instalacji i urzadzen 2{\‘%

elektrycznych i elektroenergetycznych i

Brania
KONSTRUKCYJNA upr. bud. nr ewid. LBS/0013/PBKb/18 / =
salilice informmeyiine mgr inz. Michal Kruczkowski w specjalnosci konstrukeyjno- //V
v budowlanej, bez ograniczen y
utwardzenie terenu A




