	PROJEKT WYKONAWCZY – BRANŻA ELEKTRYCZNA

	PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLY W ZWIĄZKU Z DOSTOSOWANIEM DO WYMAGAŃ 
ZE WZGLĘDU  NA WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRZECIWPOŻAROWEGO OBIEKTU
Szkoła Podstawowa i Gimnazjum w Człopie  przy ul. Plac Zwycięstwa 6, 78-630 Człopa



<PROJEKT WYKONAWCZY
BRANŻA ELEKTRYCZNA


	

	


Spis treści:
31. WSTĘP


31.1 Przedmiot i zakres opracowania


31.2 Podstawy opracowania


41.3 Projekty związane z opracowaniem


41.4 Charakterystyka energetyczna


42. OPIS TECHNICZNY


42.1. Zasilanie


42.2. Pomiar rozliczeniowy


42.3. Rozdział energii elektrycznej


42.4. Instalacje elektryczne wewnętrzne


42.4.1. Instalacja oświetlenia awaryjnego


52.5. Instalacje elektryczne zewnętrzne


52.5.1. Instalacje oświetlenia


52.6. Certyfikowane autonomiczne czujki dymu


62.7. Instalacja oddymiania klatek schodowych A i C


72.8. Instalacja kurtyny rolowanej przeciwpożarowej


72.9. Główny wyłącznik przeciwpożarowy (GWP)


72.9. Ochrona od porażeń


83. UWAGI KOŃCOWE


84.  INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA


105. OBLICZENIA TECHNICZNE


106. RYSUNKI




	Nr rys.
	Treść rysunku
	Skala

	E-01
	RZUT PARTERU - INSTALACJA OŚWIETLENIA AWARYJNEGO,  INSTALACJA CZUJEK DYMU, INSTALACJA ODDYMIANIA ORAZ INSTALACJA KURTYNY PPOŻ.
	1:50

	E-02
	RZUT I PIĘTRA - INSTALACJA OŚWIETLENIA AWARYJNEGO,  INSTALACJA CZUJEK DYMU ORAZ INSTALACJA ODDYMIANIA.
	1:50

	E-03
	RZUT II PIĘTRA - INSTALACJA OŚWIETLENIA AWARYJNEGO,  INSTALACJA CZUJEK DYMU ORAZ INSTALACJA ODDYMIANIA.
	1:50

	E-04
	RZUT PODDASZA - INSTALACJA OŚWIETLENIA AWARYJNEO,  INSTALACJA CZUJEK DYMU ORAZ INSTALACJA ODDYMIANIA.
	1:50


1. WSTĘP

1.1 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla „PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLY W ZWIĄZKU Z DOSTOSOWANIEM DO WYMAGAŃ ZE WZGLĘDU  NA WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRZECIWPOŻAROWEGO OBIEKTU Szkoła Podstawowa i Gimnazjum w Człopie  przy ul. Plac Zwycięstwa 6, 78-630 Człopa”. Niniejsze opracowanie jest projektem budowlanym instalacji  elektrycznych i swoim zakresem obejmuje następujące instalacje:
· oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
· systemu oddymiania klatek schodowych
1.2 Podstawy opracowania

· uzgodnienia techniczne z inwestorem,

· obowiązujące normy i przepisy budowlane,

· PN–HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Wymagania ogólne, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje.

· PN–HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycznym.

· PN–HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

· PN–HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

· PN–IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia.

· PN–HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Część 4-443: Ochrona   dla   zapewnienia   bezpieczeństwa.   Ochrona   przed   zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.

· PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym.

· PN–IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa.

· PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Część 5-51: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

· PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

· PN–IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

· PN–HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych

· PN–HD 60364-5-56 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-56: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.

· PN–IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

· PN–IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia.

· PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-701: Wymagania  dotyczące  specjalnych  instalacji  lub  lokalizacji  -  Pomieszczenia wyposażone w wannę lub prysznic

· PN–EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach

· PN-EN 1838:2013-11E Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne PN-EN 50172:2004 Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego

· PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostępu w zastosowaniach dotyczących zabezpieczenia -- Część 1: Wymagania systemowe

· PN-EN  50133-2-1  Systemy  alarmowe  –  Systemy  kontroli  dostępu  stosowane  w zabezpieczeniach – Część 2-1: Wymagania dla podzespołów

· PN-EN 50133-7 Systemy alarmowe – systemy kontroli dostępu stosowane w zabezpieczeniach – Część 7: Zasady stosowania

· PN-EN 50173-1 Technika informatyczna – systemy okablowania

· PN-EN 50173-2 Technika informatyczna – systemy okablowania strukturalnego – Część 2: Pomieszczenia biurowe

· PN-EN 54 Zestaw norm: System sygnalizacji pożarowej.

· PN-EN 60849 Dźwiękowe systemy ostrzegawcze

· PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

· PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Cześć 6: Sprawdzanie.

· Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane - tekst jednolity – Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623 z 2010.r. z późniejszymi zmianami

· Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne – tekst jednolity – Dz. U. 2006 nr 89 poz. 625 z późniejszymi zmianami

· Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej – tekst jednolity – Dz. U. 2002 nr 147 poz. 1229 z późniejszymi zmianami

· Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. - tekst jednolity – Dz. U. 1997 nr 21 poz. 94 z późniejszymi zmianami

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. - Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z późniejszymi zmianami

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych. - Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912 z późniejszymi zmianami

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i   higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych – Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 z późniejszymi zmianami

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953 z późniejszymi zmianami

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych – Dz. U. 2001 nr 118 poz. 1263 z późniejszymi zmianami.

· Rozporządzenie Ministra Pracy I Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy – Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 z późniejszymi zmianami

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych. - Dz. U. 2001 nr 118 poz. 1263  z późniejszymi zmianami

· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 19 grudnia 2007 r. w sprawie rzeczoznawców do spraw bezpieczeństwa i higieny pracy. - Dz. U. 2007 nr 247 poz. 1835  z późniejszymi zmianami

· Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 2  września 1997 r. w sprawie służby bezpieczeństwa i higieny pracy. - Dz. U. 1997 nr 109 poz. 704   z późniejszymi zmianami

· Rozporządzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy obsłudze żurawi. - Dz. U. 1954 nr 15 poz. 58  z późniejszymi zmianami

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  oraz  planu  bezpieczeństwa  i ochrony zdrowia. - Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126 z późniejszymi zmianami

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej  z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie szczegółowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujące się  eksploatacją, instalacji i sieci. - Dz. U. 2003 nr 89 poz. 828  z późniejszymi zmianami.

1.3 Projekty związane z opracowaniem
1.3.1 Projekty pozostałych branż

1.4 Charakterystyka energetyczna

· Układ sieciowy: TN-C, TN-S. 

· Napięcie zasilania: 230/400V/ 50 Hz

· Moc przyłączeniowa – wg zawartej umowy z lokalnym dystrybutorem energii elektrycznej – poza zakresem opracowania.
· Zabezpieczenie przedlicznikowe – zgodnie z wydanymi warunkami i podpisaną umową z lokalnym dystrybutorem energii elektrycznej – poza zakresem opracowania.
· Układ pomiarowy:  zgodnie z wydanymi warunkami i podpisaną umową z lokalnym dystrybutorem energii elektrycznej – poza zakresem opracowania.
· Ochrona przed dotykiem pośrednim przez zastosowanie samoczynnego wyłączenia zasilania. 
2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Zasilanie 
Zasilanie projektowanej przebudowy budynku szkoły w związku z dostosowaniem do wymagań ze względu  na warunki bezpieczeństwa przeciwpożarowego obiektu nie było przedmiotem opracowania – poza zakresem opracowania. 
2.2. Pomiar rozliczeniowy

Projektuje się wykorzystanie istniejącego układu pomiarowego zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia do sieci elektroenergetycznej – bez zmian w dotychczasowym układzie pomiarowym – poza zakresem opracowania.
2.3. Rozdział energii elektrycznej 

W celu rozdziału energii elektrycznej i zapewnienia prawidłowej pracy instalacji elektrycznych 
w związku z przebudową  budynku szkoły w związku z dostosowaniem do wymagań ze względu  na warunki bezpieczeństwa przeciwpożarowego obiektu projektuje się wykorzystanie istniejących rozdzielnic elektrycznych znajdujących się w budynku szkoły.

Projektuje się zabudowanie w poszczególnych rozdzielnicach elektrycznych zabezpieczenia nadprądowego B10 zabezpieczające obwód oświetlenia awaryjnego w najbliżej znajdującej się rozdzielnicy elektrycznej montowanego obwodu elektrycznego. W przypadku większej ilości opraw niż 15 na jednym obwodzie zabudować drugi obwód.
Projektuje się zabudowanie w rozdzielnicy głównej RG zabezpieczeń nadprądowych z członem różnicowoprądowym RCBO B16 do zasilania central oddymiania klatki schodowej A i C. Urządzenia w tym przypadku centrale oddymiania  służące jako przeciwpożarowe należy zasilić sprzed głównego wyłącznika prądu dla obiektu.
Projektowane rozdzielnice elektryczne wykonać zgodnie z rys. E-02, E-03, E-04, E-05.
2.4. Instalacje elektryczne wewnętrzne  

2.4.1. Instalacja oświetlenia awaryjnego 

Projektuje się wykonanie instalacji awaryjnego i ewakuacyjnego. Instalacje wykonać przewodami kabelkowymi na napięcie 750V typu YDYżo 3x1,5mm2/750V prowadzonym pod tynkiem lub Przewody prowadzić w listwach instalacyjnych. W przypadku potrzeby stosować puszki rozgałęźne podtynkowe lub natynkowe. 
Projektuje się zastosowanie opraw awaryjnych i ewakuacyjnych LED, których rozmieszczenie i podstawowe parametry podano na rys. E-1, E-2, E-3, E-4. Oprawa pracująca w trybie awaryjnym powinna posiadać certyfikat CNBOB-PIB
 . Zakłada się, że oprawa pracująca w trybie awaryjnym załączy się samoczynnie po zaniku napięcia w ciągu w ciągu 2 s od chwili wyłączenia oświetlenia podstawowego, czas działania oświetlenia będzie wynosił 2 godz. Znaki kierunkowe podświetlane na drogach ewakuacyjnych wykonać w funkcji „na jasno", jako świecące podczas użytkowania obiektu.
Kierunki ewakuacji oraz wyjścia ewakuacyjne oznakowane zgodnie z Polskimi Normami:

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pożarowych,

PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne – Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa – Znaki bezpieczeństwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach użyteczności publicznej. 

Zasady ewakuacji oraz sposób postępowania na wypadek pożaru zostaną określone w „Instrukcji bezpieczeństwa pożarowego”.
•
Drogi ewakuacji: projektuje się wyposażenie oprawy w moduł oświetlenia awaryjnego 1h a ewakuacyjne 1h w piktogram  z certyfikatem CNBOB . Projektuje się, że oświetlenie awaryjne załączy się po zaniku napięcia. Projektuje się, że oświetlenie awaryjne rozpoczyna się w miejscu ewakuacji z budynku i kończy się w bezpiecznym miejscu. Poziome natężenie oświetlenia na drodze ewakuacji do 2 m nie powinno być mniejsze niż 1 Lx zgodnie z normą PN-EN 1838:2013 oraz zgodnie z wytycznymi specjalisty ds. pożarowych i tak: 

· W ramach rozwiązań zastępczych w klatce schodowej „A” i w klatce schodowej „D” zastosowane zostanie awaryjne oświetlenie ewakuacyjne  o zwiększonym natężeniu oświetlenia do 2 lx
•
Sprzęt ppoż.: projektuje się w przypadku rozmieszczenia sprzętu ppoż. lub apteczek lub urządzeń przeciwpożarowych zapewnić nad tymi miejscami oświetlenie awaryjne o natężeniu nie mniejszym niż 5Lx zgodnie  z normą  PN-EN 1838:2013.
•
Testowane i utrzymywane: projektuje się, że w celu zapewnienia poprawnego działania zgodnego 

z wymogami prawnymi dotyczącymi systemów awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego powinny one być instalowane, testowane i utrzymywane zgodnie z normami PN-EN 60598-2-22, PN-EN 50172 i PN-EN 62034

Instalację oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego wykonać zgodnie z rys. E-1, E-2, E-3, E-4.
2.5. Instalacje elektryczne zewnętrzne

2.5.1. Instalacje oświetlenia 
Oświetlenie awaryjne zewnętrzne: Na zewnątrz nad drzwiami wejściowymi do pomieszczeń szkoły w miejscach wskazanych na rys. E-1 projektuje się oświetlenie awaryjne LED załączane po zaniku napięcia, dodatkowo wyposażone w grzałkę do podgrzewania akumulatorów. Instalację wykonać za pomocą przewodów YDYżo 3x1,5mm2/750V.
•
Testowane i utrzymywane: projektuje się, że w celu zapewnienia poprawnego działania zgodnego z wymogami prawnymi dotyczącymi systemów awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego powinny one być instalowane, testowane i utrzymywane zgodnie z normami PN-EN 60598-2-22, PN-EN 50172 i PN-EN 62034
Instalację oświetlenia zewnętrznego wykonać zgodnie z oznaczeniami na planie rys. E-01.
2.6. Certyfikowane autonomiczne czujki dymu
Projektuje się na podstawie ekspertyzy specjalisty ds. pożarowych w celu zapewnienia rozwiązań rekompensujących i wykazaniu niepogorszenia warunków ochrony przeciwpożarowej, w miejscach wskazanych na rys. E-1, E-2, E-3, ramach rozwiązań rekompensujących w pomieszczeniach wskazanych na rzutach poszczególnych kondygnacji zastosowane zostaną certyfikowane autonomiczne czujki dymu (certyfikat CNBO-BIB
).
W poszczególnych pomieszczeniach wskazanych na planach projektuje się umieszczenie certyfikowanych autonomicznych czujek dymu.  Powierzchnia chroniona przez pojedynczą czujkę wynosi około 60 m2. Należy je instalować na suficie, na środku pomieszczenia, a jeżeli nie jest to możliwe, należy zapewnić min. 20 cm wolnej przestrzeni od ścian i przedmiotów, mogących utrudnić swobodny przepływ powietrza. Czujki nie powinny być instalowane w pobliżu wentylatorów, urządzeń klimatyzacyjnych, grzejników, kuchenek, w miejscach powstawania i skraplania pary wodnej.
Projektowana czujka  jest  czujką  optyczną  dymu  typu  rozproszeniowego.  Działa  na  zasadzie  pomiaru  promieniowania  podczerwonego,   rozproszonego   przez   cząstki   dymu   (aerozolu) w  komorze  pomiarowej,  niedostępnej  dla  światła  zewnętrznego.   Znajdujący   się   w   komorze   pomiarowej   odbiornik promieniowania   -   fotodioda,   nie   odbiera   promieniowania podczerwonego, emitowanego przez nadajnik - diodę elektro-luminescencyjną,  póki  do  komory  nie  wnikną  cząstki  dymu rozpraszające to promieniowanie kierując je na odbiornik. Po przekroczeniu  określonej  wartości  progowej,  układ  elektroniczny   czujki   włącza   sygnalizację   akustyczną   i   optyczną w czujce.
Projektuje się, że czujka będzie zasilana z baterii 9V 6F22 (najlepiej alkalicznej), która powinna wystarczyć na minimum 1 rok pracy w stanie dozorowania. Jest wyposażona w przycisk umożliwiający sprawdzenie jej poprawnego działania.
Czujki można łączyć ze sobą dwużyłowym kablem, tworząc sieć czujek w chronionym obiekcie. Wykrycie zagrożenia pożarowego przez jedną czujkę, powoduje uruchomienie sygnalizacji akustycznej w pozostałych czujkach (rozwiązanie to jednak nastręcza trudności w zidentyfikowaniu miejsca pożaru, gdyż działają wszystkie czujki nawet w miejscach gdzie nie ma pożaru).
Czujka może znajdować się w następujących stanach:

- dozorowania - rozbłyski diody co 40 s potwierdzają jej poprawną pracę;

- alarmowania - sygnalizuje rozbłyskami diody i modulowanym sygnałem akustycznym;

- powtarzania alarmowania innej czujki - modulowanym sygnałem akustycznym;
- uszkodzenia - krótkotrwałym co 40 s sygnałem akustycznym bez błysku diody;

- konieczności wymiany baterii - krótkotrwałym co 40 s sygnałem akustycznym i rozbłyskiem diody.

Wciśnięcie   przycisku   testowania   uruchamia   sygnalizację optyczną i akustyczną jak dla stanu alarmu pożarowego.

W przypadku zabrudzenia się komory pomiarowej czujki, co może  nastąpić  w  wyniku  długotrwałej  eksploatacji  w  niesprzyjających warunkach, można w prosty sposób oczyścić komorę lub zastąpić ją nową.
Certyfikowane autonomiczne czujki dymu zamontować zgodnie z rys. E-1, E-2, E-3.

2.7. Instalacja oddymiania klatek schodowych A i C
W związku z przebudową budynku szkoły w związku z dostosowaniem do wymagań ze względu  na warunki bezpieczeństwa przeciwpożarowego obiektu w klatkach schodowych A i C projektuje się zgodnie z wytycznymi specjalisty do spraw ppoż. instalację systemu oddymiania. Projektuje się, że zadaniem systemu oddymiania będzie:

· Wykrycia przez czujkę dymu w klatce A (lub C) i uruchomienie oddymiania klatki A (lub C)
· Uruchomienie oddymiania przez wciśnięcie przycisku oddymiania.
· Uruchomienie przewietrzania hali przez wciśnięcie przycisku przewietrzania.

Projektuje się, że zamontowanie klap dymowych zapewni czyste powietrze, umożliwiające bezpieczna opuszczenie zagrożonych pomieszczeń i wyjście na zewnątrz budynku. Projektuje się, że system oddymiania składać się będzie z:
· Centrali oddymiania na w klatce schodowej A i C
· Ręcznych przycisków oddymiania w klatce schodowej A i C
· Przycisków przewietrzania w klatce schodowej A i C
· Siłowników elektrycznych służących do otwarcia czerpni i wyrzutni powietrza.
Centrala oddymiania: Centrala oddymiania służy do elektrycznego otwierania klap dymowych systemu oddymiania oraz przewietrzania. Ma na celu wykrywanie zadymienia w klakach schodowych A I C wysterowaniu otwarcia klap dymowych oraz czerpni powietrza w miejscach wskazanych na planach. Otwarcie klapy, czyli uruchomienie oddymiania może nastąpić w przypadku:

•
Wykrycia przez czujkę dymu w klatce schodowej A lub C (lub jednocześnie A i C)
•
Wciśnięcie przycisku oddymiania.

Zamykanie lub otwieranie klapy polega na zmianie polaryzacji układu zasilającego siłownik. Centrala oddymiania przy wykorzystaniu akumulatorów awaryjnych umożliwiają 30 godziny pracy. Z uwagi na fakt, że akumulatory przechowują duże zasoby energii, która może zostać wyzwolona w postaci wybuchu, podczas ich nieprawidłowej obsługi, należy stosować ogólne przyjęte zasady bezpieczeństwa. Akumulator należy wymieniać jeśli zajdzie taka potrzeba, jednak nie rzadziej niż  raz na trzy lata. Funkcje centrali oraz system oddymiania muszą być sprawdzone przynajmniej raz w roku przez autoryzowany personel. Centrala poinformuje o konieczności przeprowadzenia konserwacji (centrala oddymiania oraz cały system zachowują wówczas pełną funkcjonalność).

Przyciski oddymiania należy połączyć z centralą przewodem niepalnym o charakterystyce minimum PH90 (zalecane PH90). Siłowniki należy obowiązkowo zasilać kablem niepalnym PH90, zaś sygnały techniczne przewodem uniepalnionym.

UWAGA: Dobór centrali uzależniony jest od obciążalności prądowej siłowników zamontowanych w klapie oddymiającej i napędzie drzwiowym, przed zamontowaniem centrali oddymiania należy się zapoznać z dokumentacją DTR klap oddymiających oraz napędu drzwiowego. 

Czujka optyczna systemu oddymiania: Do wykrywania pożaru na klatce schodowej wykorzystane zostaną konwencjonalne optyczne czujki dymu działające na zasadzie rozproszeniowej o przydatności do wykrywania pożarów o typach od TF1 do TF5 jest to podstawowy sensor zastosowany do zabezpieczenia pomieszczeń biurowo-socjalnych, halli i korytarzy, łączników, przestrzeni pod podestami, przestrzeni nad sufitami podwieszonymi, regałów wysokiego składowania, pomieszczeń produkcyjnych w podstropowej części hali produkcyjnej.
Czujki dymu pracujące na zasadzie światła rozproszonego, reagują na większe, rozpraszające cząstki gęstego optyczne dymu, lecz są mniej czułe na małe cząstki przy pożarach z niewielkim wydzielaniem dymu. 

Charakteryzują się bardzo dobrymi właściwościami wykrywania pożarów niskoenergetycznych (bezpłomieniowych) związanych z przegrzewaniem lub tleniem materiałów. Czujki dymu pracujące na zasadzie światła rozproszonego, reagują na większe, rozpraszające cząstki gęstego optyczne dymu, lecz są mniej czułe na małe cząstki przy pożarach z niewielkim wydzielaniem dymu.

Przycisk oddymiania: Przyciski oddymiania jest przeznaczony do stosowania w systemach oddymiania budynków. Służy do ręcznego wyzwolenia procesu oddymiania, kasowania alarmu oraz do sygnalizacji stanów pracy instalacji oddymiania. WSK posiada optyczną sygnalizację sprawności systemu (LED zielony), nieprawidłowego działania systemu – usterki (LED żółty) i alarmu (LED czerwony). Dostęp do przycisku wyzwalającego jest chroniony szybką.
Przycisk przewietrzania: Przełącznik przewietrzania służy do ręcznego sterowania położeniem klap dymowych w funkcji wentylowania i przewietrzania pomieszczeń. Przełącznik ten pozwala otwierać, zamykać i zatrzymywać ruchome segmenty wyciągów dymu, w dowolnym położeniu. Stan otwarcia wyciągów dymu, sygnalizowany jest świeceniem lampki „OTWARCIE” w przycisku. W przypadku podłączonych wyłączników krańcowych proces otwierania klap sygnalizowany jest dodatkowo pulsacyjnym świeceniem lampki a zadziałanie krańcówki ciągłym świeceniem lampki.
UWAGA: WSZYSTKIE ELEMENTY SYSTEMU ODDYMIANIA MUSZĄ POSIADAĆ CERTYFIKATY CNBOB-PIP. 
Instalację oddymiania wykonać zgodnie z rys. E-1, E-2, E-3 i E-4. 
2.8. Instalacja kurtyny rolowanej przeciwpożarowej
W istniejącym pomieszczeniu zaplecza przy świetlicowego na parterze projektuje się kurtynę rolowaną z napędem elektrycznym, z wyposażeniem w centralę przekaźnikową, czujkę optyczną dymu, oraz przycisk emergency. W przypadku wykrycia pożaru system zamknie kurtynę rolowaną.
Opuszczenie bramy może nastąpić poprzez:

- wciśniecie przycisku ręcznego przycisku emergency
- wykrycie dumy przez czujkę dymu w pomieszczeniu

Przycisk  emergency należy połączyć z centralką przewodem niepalnym o charakterystyce minimum PH30 (zalecane PH90). Napęd należy obowiązkowo zasilać kablem niepalnym PH90 sprzed wyłącznika głównego prądu, zaś sygnały techniczne przewodem uniepalnionym. 

W pomieszczeniu świetlicy na parterze projektuje się również montaż kurtyn ppoż przeciwpożarowych w wyzwalaczem topikowym, kurtyny nie wymagają zasilenia elektrycznego.

2.9. Główny wyłącznik przeciwpożarowy (GWP)
Projektuje się, wykorzystanie istniejących wyłączników przeciwpożarowych w obiekcie – poza zakresem opracowania.
2.9. Ochrona od porażeń 
Ochronę  przed  dotykiem  bezpośrednim  zrealizowano  przez  zastosowanie  izolacji podstawowej przewodów i osprzętu oraz obudów o stopniu ochrony IP 2X, 4x, 6x. Jako  ochronę  przed  dotykiem  pośrednim  zastosowano:  „samoczynne  wyłączenie napięcia” w układzie TN-S wg PN - HD 60364.

Jako dodatkową  ochronę  przed  dotykiem  pośrednim,  w rozdzielnicach,  dla  obwodów odbiorczych zastosowano wyłączniki różnicowoprądowe o prądzie różnicowym IΔn=30mA. Obudowy metalowe rozdzielnic oraz części dostępne montowanego osprzętu należy połączyć z przewodami ochronnymi „PE” instalacji.

Po  wykonaniu  sieci  i  instalacji,  przed  oddaniem  jej  do  eksploatacji  należy  wykonać wymagane badania i pomiary ochronne przez uprawnione osoby. Pomiary sprawdzające ochrony    przeciwporażeniowej    należy    wykonać    we    wszystkich    rozdzielnicach    z uwzględnieniem podziałów sieciowych. Odbiorniki włączane do projektowanej sieci winny spełniać aktualne przepisy i warunki techniczne oraz postanowienia wieloarkuszowej normy PN - IEC 60364.
3. UWAGI KOŃCOWE

Warunki realizacji inwestycji. Całość prac wykonać i odebrać zgodnie z PN i współczesną wiedzą techniczną. Istotne zmiany w postanowieniach projektu należy przed ich wprowadzeniem uzgodnić 
z projektantem. Po wykonaniu całości robót należy dokonać pomiarów i prób po montażowych, a protokoły z ich wynikami przedstawić przy odbiorze inwestorowi. Dostarczyć inwestorowi atesty poszczególnych rozwiązań technicznych oraz atesty zastosowanych urządzeń i aparatów elektrycznych.

Przed przystąpieniem do prac należy dokładnie zapoznać się z uzgodnieniami zamieszczonymi 
w niniejszym opracowaniu. Dopuszcza się stosowania materiałów równoważnych spełniających parametry. Podane w projekcie rozwiązania materiałowe mogą być zastąpione rozwiązaniami równoważnymi pod względem parametrów technicznych, gabarytów i walorów estetycznych, po wcześniejszym uzgodnieniu 
z inwestorem.
4.  INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Do projektu instalacji elektrycznych dla inwestycji „PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLY W ZWIĄZKU Z DOSTOSOWANIEM DO WYMAGAŃ ZE WZGLĘDU  NA WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRZECIWPOŻAROWEGO OBIEKTU Szkoła Podstawowa i Gimnazjum w Człopie  przy ul. Plac Zwycięstwa 6, 78-630 Człopa”.
Informację opracowano wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia  (Dz.U. Nr 120, poz. 1126) na postawie art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 07.07.1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z późniejszymi zmianami). 

E. Zakres robót
· wykonanie zasilania obwodów oświetlenia awaryjnego w TG
· wykonanie instalacji oświetlenia awaryjnego
· montaż certyfikowanych czujek dymu

· montaż instalacji oddymiania klatek schodowych
2. Uwagi ogólne

Na obiekcie należy przestrzegać zasad BHP przy przewożeniu i składowaniu materiałów budowlanych oraz przy wykonywaniu prac. Prace przy urządzeniach elektrycznych należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami i Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach elektroenergetycznych. 

· Do prac na obiekcie stosować maszyny spełniające wymogi Rozporządzenia Ministra Gospodarki  z 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy.

· Przed rozpoczęciem robót należy zapoznać się z treścią uzgodnień.

· Należy wykonać właściwe zabezpieczenie robót z uwzględnieniem zasad bhp.

· W przypadkach wątpliwych należy kontaktować się z autorem projektu.

· Wszystkie prace związane z niniejszym opracowaniem wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami stosując typowe sposoby montażu oraz wykorzystując odpowiednie narzędzia.

· Obsługa urządzeń powinna odbywać się zgodnie z instrukcjami producenta.

· Zatrudnieni na budowie pracownicy powinni posiadać orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu  do określonej pracy.

3. Wskazania dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót

Szczególną uwagę należy zwrócić przy wykonywaniu następujących prac:

· Prace na wysokości i na rusztowaniach (możliwość upadku podczas pracy, możliwość uderzenia lub przygniecenie przypadkowo spadającymi elementami).

· Prace rozbiórkowo – demontażowe (możliwość porażenia prądem elektrycznym, możliwość urazu spowodowana uderzeniem przez spadające demontowane elementy, możliwość doznania urazu podczas obsługi elektronarzędzi).

· Prace ziemne przy wykopach pod kable i uziomy (możliwość wpadnięcia do wykopu, możliwość przysypania osuwającą się ziemią).

· Prace instalacyjne elektryczno – energetyczne (możliwość porażenia prądem elektrycznym, możliwość doznania urazu podczas obsługi elektronarzędzi).

· Prace przy obsłudze urządzeń mechanicznych (możliwość wystąpienia urazu w wyniku kontaktu  z pracującymi na budowie maszynami oraz pojazdami).

4.0. Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót

Przed przystąpieniem do robót budowlanych należy:

· Przeprowadzić szkolenie pracowników w zakresie BHP.

· Ustalić zasady postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia.

· Ustalić zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby.

· Ustalić zasady stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej oraz odzieży i obuwia roboczego.

Środki techniczne i organizacyjne, zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń.

1. Teren budowy powinien być wyposażony w sprzęt niezbędny do gaszenia pożarów.

2. W pomieszczeniach zamkniętych należy zapewnić wymianę powietrza, wynikającą z potrzeb bezpieczeństwa pracy.

3. Wentylacja powinna działać sprawnie i zapewniać dopływ świeżego powietrza.

4. W przypadku stosowania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych w instalacjach zasilających należy sprawdzać ich działanie każdorazowo przed przystąpieniem do pracy.

5. Osoby przebywające na stanowiskach pracy, znajdujące się na wysokości co najmniej 1m od poziomu podłogi lub ziemi, powinny być zabezpieczone balustradą przed upadkiem z wysokości.

6. Należy ustalić rodzaje prac, które powinny być wykonywane, przez co najmniej dwie osoby,  w celu zapewnienia asekuracji, ze względu na możliwość wystąpienia szczególnego zagrożenia dla zdrowia lub życia ludzkiego. Dotyczy to np. prac wykonywanych na wysokości powyżej 2 m w przypadkach, w których wymagane jest zastosowanie środków ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokości.

7. Wykopy na terenie budowy winny być zabezpieczone poprzez ogrodzenie wykopu taśmą z folii biało-czerwonej, ustawienie stosownych znaków ostrzegawczych i ułożenie w miejscach przejść kładki dla pieszych, jeżeli sytuacja będzie tego wymagała.

8. Przy obsłudze i konserwacji budowlanego sprzętu zmechanizowanego oraz na placach składowych materiałów budowlanych na terenie budowy może być zatrudniony wyłącznie pracownik, który posiada kwalifikacje przewidziane odrębnymi przepisami dla danego stanowiska.

9. Nie wolno zatrudniać pracownika w razie przeciwwskazań lekarskich oraz bez wstępnego przeszkolenia w zakresie bhp.

10. Brygadzista ma obowiązek organizowania, przygotowania i kierowania pracami brygady danej specjalności budowlanej w sposób zabezpieczający przed wypadkiem, zgonie z przepisami bhp  i wytycznymi udzielonymi przez przełożonego.

11. Brygadzista może kierować tylko jedną brygadą.

12. Brygadzista powinien wyznaczyć swojego zastępcę na czas swojej nieobecności w brygadzie.

13. Wykonywanie funkcji operatorów maszyn budowlanych, dźwignicowych i innych maszyn budowlanych  o napędzie silnikowym wymaga posiadania uprawnień wydanych przez właściwą komisję kwalifikacyjną.

14. Operatorowi nie wolno opuszczać stanowiska w czasie ruchu maszyny lub urządzenia budowlanego.

15. Przed oddaleniem się od maszyny lub urządzenia będącego w ruchu operator obowiązany jest zatrzymać silnik, maszynę lub urządzenie, a w razie potrzeby zahamować oraz uniemożliwić włączenie do ruchu maszyny lub urządzenia przez osoby trzecie. 

16. W razie w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urządzenia należy je niezwłocznie zatrzymać  i wyłączyć dopływ energii ze źródła zasilania.

17. Wznawianie pracy maszyn i urządzeń bez usunięcia uszkodzenia jest zabronione.

18. Wchodzenie i schodzenia ze stanowiska pracy powinno odbywać się wyłącznie po przeznaczonych do tego stopniach, schodach, drabinach itp.

19. Roboty budowlano – montażowe lub rozbiórkowe powinny być prowadzone w sposób bezpieczny, określony w projekcie organizacji robót wykonanym przez wykonawcę.

20. W razie powierzenia wykonania robót generalnemu realizatorowi inwestycji lub generalnemu wykonawcy, jest on gospodarzem na placu budowy. Ustala on wspólnie z podwykonawcami zasady nadzoru związane z bezpieczeństwem i higieną pracy na poszczególnych odcinkach robót.

21. Generalny realizator inwestycji (wykonawca) obowiązany jest do pełnienia nadzoru nad przestrzeganiem na placu budowy przepisów bhp oraz egzekwowania od podwykonawców przestrzegania tych przepisów.

22. Przed oddaniem do eksploatacji nowego sprzętu zmechanizowanego lub pomocniczego zakład pracy powinien przeprowadzić próbę technicznej sprawności i zbadać czy sprzęt spełnia wymagania w zakresie bhp.

23. Zakład pracy eksploatujący sprzęt zmechanizowany i pomocniczy oraz urządzenia techniczne nie objęte dozorem technicznym powinien we własnym zakresie zorganizować dozór, opracować instrukcje obsługi, przeprowadzać kontrole bieżące i okresowe oraz dokonywać obciążeń próbnych.

24. Liczbę pracowników niezbędną do obsługi sprzętu zmechanizowanego określa się w instrukcji techniczno – ruchowej dla danej maszyny lub urządzenia.

25. Zakład pracy powinien opracować szczegółowe instrukcje techniczno – ruchowe określające wymagania bhp dla poszczególnych stanowisk i przestrzegać ich stosowania.

26. Przy wykonywaniu robót na wysokości powyżej 2 m stanowiska pracy oraz przejścia należy zabezpieczyć barierką składającą się z deski krawężnikowej o wysokości 0,15 m i poręczy ochronnej umieszczonej na wysokości 1,1 m. Wolną przestrzeń między deską krawężnikową a poręczą należy wypełnić częściowo lub całkowicie w sposób zabezpieczający pracowników przed upadkiem z wysokości.

27. Jeżeli roboty są wykonywane przejściowo lub ich charakter uniemożliwia zastosowanie zabezpieczenia przewidzianego w pkt. 24, należy wprowadzić inne skuteczne zabezpieczenia pracowników przed upadkiem z wysokości.

28. Pomosty wykonane z desek lub bali powinny być dostosowane do przewidzianego obciążenia, szczelne  i zabezpieczone przed zmianą ich położenia.

29. Inspektorzy nadzoru inwestorskiego lub jednostki wykonujące czynności nadzoru inwestorskiego obowiązani są do kontroli nadzorowanych przez siebie robót również w zakresie przestrzegania przepisów i zasad bezpiecznych warunków pracy.

30. Przed przystąpieniem do realizacji robót należy przeszkolić pracowników zgodnie z przepisami Kodeksu Pracy.

31. Postanowienia końcowe.

Zobowiązuje się kierownika budowy do sporządzenia szczegółowego planu BiOZ  w następujących zakresach robót:

· przy wykonywaniu wykopów pionowych bez rozparcia o głębokości większej niż 1,5m,

· przy, których wykonywaniu występuje ryzyko upadku z wysokości ponad 5m,

· do wykonania, których wykorzystywane są dźwigi lub podnośniki,

· przy wykonywaniu, których występują działania czynników biologicznych zagrażających bezpieczeństwu  i zdrowiu ludzi – roboty prowadzone w temp. Poniżej 10°C,

· wykonywanie, których odbywać się będzie w pobliżu napięcia lub pod napięciem
5. OBLICZENIA TECHNICZNE
U uwagi na to, że oświetlenie awaryjne LED charakteryzuje się niskim poborem prądu a obwody elektryczne i dobrane przekroje przewodów nie będą przekraczać długotrwałej obciążalności dla przewodów elektrycznych rezygnuje się z obliczeń technicznych. 
6. RYSUNKI

	Nr rys.
	Treść rysunku
	Skala

	E-01
	RZUT PARTERU - INSTALACJA OŚWIETLENIA AWARYJNEGO,  INSTALACJA CZUJEK DYMU, INSTALACJA ODDYMIANIA ORAZ ZASILANIA KURTYNY PPOŻ.
	1:50

	E-02
	RZUT I PIĘTRA - INSTALACJA OŚWIETLENIA AWARYJNEGO,  INSTALACJA CZUJEK DYMU ORAZ INSTALACJA ODDYMIANIA.
	1:50

	E-03
	RZUT II PIĘTRA - INSTALACJA OŚWIETLENIA AWARYJNEGO,  INSTALACJA CZUJEK DYMU ORAZ INSTALACJA ODDYMIANIA.
	1:50

	E-04
	RZUT PODDASZA - INSTALACJA OŚWIETLENIA AWARYJNEO,  INSTALACJA CZUJEK DYMU ORAZ INSTALACJA ODDYMIANIA.
	1:50


Opracował:
CZERWIEC 2017


     








�   Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpożarowej – Państwowy Instytut Badawczy im. Józefa Tuliszkowskiego (CNBOP-PIB)


�   Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpożarowej – Państwowy Instytut Badawczy im. Józefa Tuliszkowskiego (CNBOP-PIB)





E10

