OPIS TECHNICZNY BRANZY KONSTRUKCY]NE].

1. Warunki gruntowo-wodne.
Na podstawie badan geotechnicznych podtoza gruntowego przeprowadzonego w

listopadzie 2016 roku stwierdzono w obszarze niniejszego opracowania Zze
wystepuja tu korzystne warunki geotechniczne do bezposredniego posadowienia
fundamentow. Wystepuja piaski Srednie oraz piaski gliniaste, ktore zaleca sie
wymieni¢ bezposrednio pod fundamentem na grunt z dokopu - piasek $redni.
Obliczenia przyjeto dla warstw gruntow po wymianie.

Wody gruntowej nie stwierdzono.

Wykopy pod fundamenty podlegaja odbiorowi z wpisem do dziennika budowy.
Obiekt zalicza sie do I kategorii geotechniczne;j.

W przypadku wystgpienia gruntéw innych od przyjetych do projektu, nalezy

skontaktowac sie z projektantem.

2. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest konstrukcja budynku wielofunkcyjne sali wiejskiej

w miejscowosci Trzebin, dz. nr 284 /3, gmina Czlopa.

3. Opis ogoélny.
Budynek zaprojektowano w  konstrukcji  tradycyjnej, jako obiekt

jednokondygnacyjny niepodpiwniczony z dachem dwuspadowym. Budynek
posadowiony bezposrednio na tawach fundamentowych zelbetowych, Sciany

murowane, strop drewniany, dach o konstrukcji drewniane;j.

4. Opis elementéw konstrukcyjnych obiektu.
4.1 Fundamenty
Poziom posadowienia fundamentéw na gtebokosci 0,90 m ponizej poziomu
terenu, na gruncie czeSciowo wymienionym z dokopu. Fundamenty
zaprojektowano w postaci faw fundamentowych o wysokosci 30 cm z betonu
C16/20 (B20), zbrojonych podtuznie stal3 RB500W. Sciany fundamentowe
z bloczkéw betonowych gr. 24 cm na zaprawie cementowej marki 10 MPa.

Lawy posadowi¢ na podktadzie z betonu C8/10 (B10) grubosci 10 cm.



4.2 Sciany

Konstrukcja  budynku opiera sie na  $cianach  zewnetrznych
z bloczkdéw silikatowych E24S-15 o grubosci 24 cm klasy 15 MPa na zaprawie
cienkowarstwowej marki 10 MPa. Stupki miedzyokienne zaprojektowano jako
zelbetowe z betonu C16/20 (B20) zbrojone pretami: SZ-2 10016, SZ-2 8316
ze stali RB500W, oraz strzemionami @8 co 20cm (stup SZ-2 czterociete, stup
SZ-3 dwuciete). Stupy o wymiarach: SZ-2 75x24 cm, SZ-2 50x24 cm. W
$cianach szczytowych zaprojektowano usztywniajace stupy zelbetowe SZ-1 z
betonu C16/20 (B20) zbrojone pretami 4@16 ze stali RB500W oraz
strzemionami @8 co 20cm (dwuciete). Stupy o wymiarach 24x24 cm.

UWAGA! Stupy SZ-1" i SZ-1” nalezy przedtuzy¢ ponad wiericem do linii dachu.

4.3 Strop
Strop stanowig pasy dolne wigzaréw kratowych o wymiarach 5x20 cm. Klasa

drewna C22. Pasy dolne zabezpieczono przed utratg stateczno$ci przez
zastosowanie sztywnej tarczy z ptyt OSB gr 18mm zamontowanych od géry do
paséw na wkrety typu spax XL 4,5x70 mm co 30 cm umozliwiajgce trwate
dociaggniecie do siebie skrecanych elementéw. Tarcza spetniac bedzie réwniez
funkcje podtogi technicznej - wytaz zlokalizowa¢ w magazynie (pomieszczenie
nr 4).

4.4 Wience.
Wience Scian wewnetrznych i zewnetrznych zaprojektowano z betonu C20/25
(B25), zbrojone pretami 412 ze stali RB500W, oraz strzemionami @6 co
30cm. Wience o wymiarach 24x24 cm. W wiencu nalezy osadzi¢ szpilki
(kotwy) gwintowane M16 w rozstawie max 150 cm.
UWAGA! Laczenie pretéw w wiencach na zaktad min. 1m. Strzemiona
w narozach zagesci¢ co 15 cm na odcinku min. 0,9m.

4.5 Dach
Dach dwuspadowy o konstrukcji drewnianej, kratownicowej opartej za
posrednictwem ptatwi oraz murtat na dwoch $cianach stolcowych oraz na
Scianach nos$nych zewnetrznych. Laczenie murtat wykonywa¢ w miejscu
szpilek gwintowanych M16 osadzonych w wienicu. Wigzary nalezy wykona¢
jako prefabrykowane. Dopuszcza sie zastosowanie stykéw montazowych na

blachy typu kombi lub przy zastosowaniu pras przewoznych na blachy typu



T150. Wigzary montowa¢ do murtat na ztgcza katowe AA60280 za pomoca
gwozdzi pierScieniowych CNA 4,0 x 40 lub wkretéw CSA 5,0 x 40 - min dwa
taczniki/ztacze /element. Polaczenia ptatwi do stupow, krokwi do murtat
wykona¢ na wkrety typu spax HL.LFORCE 8,0 x 280(80). Pozostate potaczenia
elementéw drewnianych wykona¢ na wkrety typu spax HI.LFORCE o dtugosci
dostosowanej do 1aczonych elementéw. Styk wszystkich elementow
drewnianych z wiefcem nalezy zaizolowa¢ dwiema warstwami papy
bitumicznej. Pokrycie dachowe dachéwka ceramiczng falista na ruszcie z tat
40x60mm i kontrtat 24x48mm. Drewno lite konstrukcyjne klasy C22.
Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng
przez 2-krotne impregnowanie Srodkami dopuszczonymi do stosowania w
budownictwie. Konstrukcje zabezpieczy¢ przeciwpozarowo zgodnie z opisem
branzy architektoniczne;j.
5. Obliczenia statyczno-wytrzymatos$ciowe.
5.1 Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcyjnych.
Projekt konstrukcji wykonano w oparciu o nastepujace normy:
e PN-EN 1990. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji
e PN-EN 1991-1-1. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1:
Oddziatywania ogoélne - Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach
e PN-EN 1991-1-4. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania ogélne - Oddziatywania wiatrem
e PN-EN 1991-1-3. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogélne - Obcigzenie $niegiem
e PN-EN 338. Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci
e PN-EN 1995-1-1. Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych.
Czes$¢ 1-1: Postanowienia ogdlne. Reguly ogdlne i reguty dotyczace
budynkow
e PN-EN 1993-1-1. Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czes¢ 1-1: Reguty ogoélne i reguty dal budynkéw
e PN-EN 1992-1-1. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢
1-1: Reguty ogélne i reguty dla budynkow



* PN-EN 1996-1-1. Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych.
Czesc¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji
murowych

e PN-EN 1996-3. Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych. Cze$¢
3: Uproszczone metody obliczania murowych konstrukcji

niezbrojonych.

Projektowany budynek znajdzie sie w I strefie wiatrowej oraz II strefie
$niegowe;j.

[ kategoria geotechniczna - proste warunki geotechniczne.

Budynek posadowiony powyzej poziomu wody gruntowe;j.

Umowna gteboko$¢ przemarzania h; = 0,8 [m]

5.2 Zebranie obcigzen.
5.2.1 Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3.
Obciazenie Sniegiem potaci dachowych obliczono w programie LT.I.

firmy InterSoft.

Rodzaj dachu: Wielopotaciowy

Wysokos¢ nad poziomem morza: 77,00 m

Teren: Normalny

Temperatura powietrza 6,50 stopni C
Region Il

alfat 30,00 stopni
alfa2 21,00 stopni

Obcigzenie charakterystyczne nierdwnomierne

Obcigzenie S1 0,36 kN / m2
Obcigzenie S2 0,72 kN / m2
Obcigzenie S3 0,72 kN / m2

Obcigzenie S4 0,36 kN /m2




5.2.2 Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4.

Obcigzenie wiatrem potaci dachowych obliczono w programie LT.I. firmy

InterSoft.
oy
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Rys. nr 1. Szkic pofaci dachowej z zaznaczeniem pdl poddanych oddzialywaniu wiatru.

Geometria
Wysokos¢ obiektu 7,00 m
Szeroko$¢ obiektu 10,56 m
Dtugo$¢ obiektu 21,83 m
Lokalizacja
Rzedna terenu 77,00 m.n.p.m
Teren
Kategoria terenu II
Parametry
Przypadek obcigzenia Maksimum
Wspotczynnik kierunkowy 1,00
Wspotczynnik pory roku 1,00
Pole odniesienia 10,00 m2
Kat spadku potaci nawietrznej 30,00 °




Pole obcigzenia F

Wspoétczynnik ekspozycji 2,11

Warto$¢ bazowa 0,30 kPa
Warto$¢ szczytowa 0,64 kPa
Obcigzenie charakterystyczne powierzchni -0,57 kN/m?2
Ci$nienie na Definiowane pole
Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego/Wspotczynnik cisn. netto |-0,90

Zewnetrzne ci$nienie wiatru/CiSnienie wiatru -0,57 kPa

Pole obcigzenia G

Wspétczynnik ekspozycji 2,30

Wartos$¢ bazowa 0,30 kPa
Wartos¢ szczytowa 0,70 kPa
Obciazenie charakterystyczne powierzchni -0,62 kN/m?2
Ci$nienie na Definiowane pole
Wspo6tczynnik ci$nienia zewnetrznego/Wspotczynnik ci$n. netto |-0,90

Zewnetrzne ci$nienie wiatru/Ci$nienie wiatru -0,62 kPa

Pole obcigzenia H

Wspotczynnik ekspozycji 2,30

Warto$¢ bazowa 0,30 kPa
Warto$¢ szczytowa 0,70 kPa
Obciazenie charakterystyczne powierzchni -0,14 kN/m?2
Ci$nienie na Definiowane pole
Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego/Wspoétczynnik cisn. netto |-0,20

Zewnetrzne ci$nienie wiatru/CiSnienie wiatru -0,14 kPa

Pole obcigzenia

I

Wspoétczynnik ekspozycji 2,30

Warto$¢ bazowa 0,30 kPa
Warto$¢ szczytowa 0,70 kPa
Obcigzenie charakterystyczne powierzchni -0,28 kN/m?2

CiS$nienie na

Definiowane pole

Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego/Wspotczynnik cisn. netto

-0,40




Zewnetrzne ci$nienie wiatru/CiSnienie wiatru

-0,28

kPa

Pole obcigzenia J

Wspotczynnik ekspozycji 1,75

Warto$¢ bazowa 0,30 kPa
Warto$¢ szczytowa 0,53 kPa
Obciazenie charakterystyczne powierzchni -0,37 kN/m?2
Ci$nienie na Definiowane pole
Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego/Wspoétczynnik cisn. netto |-0,70

Zewnetrzne ci$nienie wiatru/CiSnienie wiatru -0,37 kPa

Pole obcigzenia K

Wspoétczynnik ekspozycji 2,30

Warto$¢ bazowa 0,30 kPa
Warto$¢ szczytowa 0,70 kPa
Obcigzenie charakterystyczne powierzchni -0,35 kN/m?2
Ci$nienie na Definiowane pole
Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego/Wspoétczynnik cisn. netto |-0,50

Zewnetrzne ci$nienie wiatru/CiSnienie wiatru -0,36 kPa

Pole obcigzenia L

Wspétczynnik ekspozycji 2,30

Wartos$¢ bazowa 0,30 kPa
Warto$¢ szczytowa 0,70 kPa
Obciazenie charakterystyczne powierzchni -1,14 kN/m?2
Ci$nienie na Definiowane pole
Wspobtczynnik ci$nienia zewnetrznego/Wspotczynnik ci$i. netto | -1,64

Zewnetrzne ci$nienie wiatru/Ci$nienie wiatru -1,14 kPa

Pole obcigzenia M

Wspotczynnik ekspozycji 2,30

Warto$¢ bazowa 0,30 kPa
Warto$¢ szczytowa 0,70 kPa
Obciazenie charakterystyczne powierzchni -0,67 kN/m?2

Cisnienie na

Definiowane pole

Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego/Wspotczynnik ci$i. netto

-0,96




Zewnetrzne ci$nienie wiatru/CiSnienie wiatru -0,67 kPa

Pole obcigzenia N

Wspotczynnik ekspozycji 2,30

Wartos$¢ bazowa 0,30 kPa
Wartos¢ szczytowa 0,70 kPa
Obciazenie charakterystyczne powierzchni -0,14 kN/m?2
Ci$nienie na Definiowane pole
Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego/Wspotczynnik ci$i. netto | -0,20

Zewnetrzne ci$nienie wiatru/Ci$nienie wiatru -0,14 kPa

5.2.3 Pozostale obcigzenia dachu.

* Obciazenia uzytkowe potaci dachowe;j.
Zgodnie z norma PN EN 1991-1-1:2004 pkt. 6.3.4.1 tablica 6.3. Kategorie
dachéw. Projektowany dach przyporzadkowano do kategorii H (dach bez
dostepu, z wyjatkiem zwyktego utrzymania i napraw).
Wg tab. 6.10 obciazenia uzytkowe dachow kategorii H:
obcigzenia powierzchniowe qk=0,4 [KN/m?]

qd=qikxvyr=0,4x1,5=0,6 [kN/m?]
obcigzenie skupione Qk = 1,0 [kKN/m?]
Qi=Qkx »¥=1,0x15=15[kN]

* Obciazenia dachowka.
Do pokrycia dachu przyjeto dachéwke ceramiczng falistg na ruszcie z tat i
kontriat.
Obciazenie:

gk=0,50 [kN/m?]
gd=gkx y=0,50x1,35=0,675 [kN/m?]

* Obcigzenia sufitem podwieszanym.
Sufit podwieszany zaprojektowano z kaseton6w z wetny prasowanej na
ruszcie stalowym. W obliczeniach uwzgledniono wypeinienie z weiny
mineralnej przestrzeni miedzy dolnymi pasami wigzaréw kratowych oraz
tarcze z ptyt OSB.

Obcigzenie:



gk=0,20 [kN/m?]
gd=gkx y=020x135=027 [kN/m?]

* Obciazenie ciezarem wlasnym konstrukgcji.
Dla klasy sortowniczej KG (gorsza klasa sortownicza) odpowiadajaca klasie
wytrzymato$ciowej dla drewna sosnowego lub swierkowego C22. Ciezar
wlasny zostanie uwzgledniony w czasie obliczen statycznych

w programie komputerowym Rama R3D3 firmy InterSoft.

5.3 Wyniki obliczen.

Geometria

5.3.1 Obcigzenia:

. C . Grupa . .
Nazwa grupy Nr | Rodzaj obciagzen Charakter P Oddzialywanie
aktywna

Cigzar wlasny 1 State staty + state

Snieg 2 Zmienne dlugotrwaty + uzytkow§ (mieszkalne i
biurowe)

Wiatr 3 Zmienne krotkotrwaty + uzytkowc.e (mieszkalne i
biurowe)

. . ) uzytkowe (mieszkalne i

Uzytkowe 4 Zmienne krotkotrwaty + .
biurowe)

Warstwy dachu 5 State staty + state

5.3.2 0Oddzialywania grup obcigzen:



Oddzialywanie Yf,inf(min) Y£,sup(max) Yo lub & Wiodacy!
state 1.0 1.35 0.85
u?ytkowe (mieszkalne i i 15 07 +
biurowe)
uzytkowe (handlowe i zebran) - 1.5 0.7
uzytkowe (magazynowe) - 1.5 1.0
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (pojazdy 30 -
160kN) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (dachy) - 1.5 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.7 +
wiatr - 1.5 0.6 +
temperatura - 1.5 0.6 +
1) + Okresla czy oddziatywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace
5.3.3 Kombinacje obcigzen:
Kombinacja Nr Grupy i wspélczynniki
Optymalna 1 (Cllgzsﬁfll')wlasny (1,35;1), Snieg (1,5;1), Wiatr (1,5;0,6), Uzytkowe (1,5;0,7), Warstwy dachu
Kombinacjal 2 Ciezar wilasny (1,35;1), Snieg (1,5;0,5), Wiatr (1,5;1), Uzytkowe (1,5;0,7), Warstwy dachu (1,35;1
Kombinacja2 3 Ciezar wihasny (1,35;1), Snieg (1,5;0,5), Wiatr (1,5;0,6), Uzytkowe (1,5;1), Warstwy dachu (1,35;1
5.3.4 Wyniki obliczen:
5.3.4.1 Pas goérny
Mx My M .
X [m N [kN Ty [KN] | Tz[kN Numery grup(wspofcz.
0,00 -4,57 -0,00 0,52 -0,00 -0,00 0,00{1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
2,86 -15,04 -0,00 -2,23 0,00 0,99 -0,0011(1,15),2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 -7,48 0,00 0,54 -0,00 -0,00 0,00{1(1,35), 5(1,35)
I(L,15),  2(1,50),  3(1,50),
0,00 -12,02 -0,00 1,44 0,00 -0,00 0,00 4(1.50). 5(1.15)
1(1,15),  2(1,50), 3(1,50),
2,86 -14,07 -0,00 -2,46 0,00 1,10 -0,00 4(1.50), 5(1.15)
0,00 -5,54 0,00 0,40 -0,00 -0,00 0,00]1(1,00), 5(1,00)
1(1,15),  2(1,50), 3(1,50),
377 2,86 -14,07 -0,00 -2,46 0,00 1,10 -0,00 4(1.50). 5(1.15)
1(1,15),  2(1,50), 3(1,50),
1,19 -12,78 -0,00 0,00 0,00 -0,88 -0,00 4(1.50). 5(1.15)
2,86 -8,30 0,00 -0,89 -0,00 0,38 0,00(1(1,35), 5(1,35)
0,00 -5,54 0,00 0,40 -0,00 -0,00 0,00/1(1,00), 5(1,00)
-4,57 -15,04 0 144 -2.46
N Ty .« Tz E;‘ﬁ
Mx ® ® Mye A. Mz ® .
\-.-.-—__-___/
0 -0,88 1.1 0 0




Mx My M; ,
Nr X [m N [kN Ty [KN Tz [KN Numery grup(wspoélcz.
0,00 -8,14 0,00 0,82 0,00 0,39 -0,001{1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
2,86 -22,79 0,00 -1,53 0,00 0,60 -0,0011(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 -8,46 -0,00 0,60 -0,00 0,28 0,00]1(1,00), 5(1,00)
1(1,15),  2(1,50),  3(1,50),
0,00 -20,40 0,00 2,27 0,00 1,10 -0,00 4(1.50). 5(1.15)
1(1,15), 2(1,50), 3(1,50),
2,86 -22.47 0,00 -2,41 0,00 1,07 -0,00 4(1.50). 5(1.15)
0,00 -8,46 -0,00 0,60 -0,00 0,28 0,0011(1,00), 5(1,00)
1(1,15), 2(1,50), 3(1,50),
378 0,00 -20,40 0,00 2,27 0,00 1,10 -0,00 4(1.50). 5(1.15)
1(1,15),  2(1,50),  3(1,50),
1,51 -21,60 0,00 0,00 0,00 -0,56 -0,00 4(1.50), 5(1.15)
0,00 -11,42 -0,00 0,81 -0,00 0,38 0,001(1,35), 5(1,35)
-8.14 2279 0 227 -2,41
Mxe - My_m A_ Mz ® -
DS —
0 1.1 -0,56 0
MX My MZ ,
r X [m k Ty [k T. [k mery gr Z.
Nr| x[m] | N[N | Ty[kN] | T.[kN]| oot o oamy | Numery grup(wspotez.)
0,00 0,60 -0,00 1,05 0,00 0,60 0,00{1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,98 0,00 -0,00 0,00 -0,00 0,00 -0,00/1(1,00), 5(1,00)
0,00 0,18 -0,00 0,32 -0,00 0,18 0,0011(1,00), 5(1,00)
1(1,15), 2(1,50), 3(1,50),
0,00 0,60 -0,00 1,85 0,00 1,07 0,00 4(1.50). 5(1.15)
0,98 0,00 -0,00 0,00 -0,00 0,00 -0,00]1(1,00), 5(1,00)
0,00 0,18 -0,00 0,32 -0,00 0,18 0,00]1(1,00), 5(1,00)
1(1,15),  2(1,50),  3(1,50),
379 0,00 0,60 -0,00 1,85 0,00 1,07 0004150y 5(1.15)
0,98 0,00 -0,00 0,00 -0,00 0,00 -0,00{1(1,00), 5(1,00)
0,00 0,25 -0,00 0,43 -0,00 0,24 0,00(1(1,35), 5(1,35)
0.6 0 0 1,85 0
N \ Ty o * Tz \
Mxe ® My \ Mz ® -
0 1,07 ﬁO 0
5.3.4.2 Pas dolny
MX My MZ 2,
X [m N [kN Ty [KN Tz [KN Numery grup(wspoélcz.
1(1,00),  2(1,50),  3(1,50),
0,00 2,02 -0,00 0,29 0,00 -0,00 0,00 4(1.50), 5(1.00)
380 0,00 -0,00 0,00 0,33 0,00 -0,00 -0,00{1(1,35), 5(1,35)
0,00 -0,00 0,00 0,33 0,00 -0,00 -0,00]1(1,35), 5(1,35)




Mx My M; ,
X [m N [KN Ty [KN Tz [KN Numery grup(wspoélcz.
1(1,35),  2(1,05),  3(1,05),
0,00 1,41 -0,00 0,36 0,00 -0,00 0,00 4(1.05). 5(1.35)
2,48 -0,00 0,00 -0,54 0,00 0,16 -0,00]1(1,35), 5(1,35)
2,48 -0,00 0,00 -0,54 0,00 0,16 -0,00{1(1,35), 5(1,35)
1(1,35),  2(1,05),  3(1,05),
1,20 1,41 -0,00 0,00 0,00 -0,23 -0,00 4(1.05), 5(1.35)
0,00 -0,00 0,00 0,25 0,00 -0,00 -0,00|1(1,00), 5(1,00)
2,48 -0,00 0,00 -0,54 0,00 0,16 -0,00{1(1,35), 5(1,35)
2,02 -0 0 0,36 -0,54
N Ty @ o Tz B@
0 -0,23 0,16 0 -0
Mix My M; ,
Nr X [m N [kN Ty [KN Tz [KN Numery grup(wspoélcz.
1(1,00),  2(1,50),  3(1,50),
0,00 2,02 0,00 0,31 0,00 0,01 -0,00 4(1.50). 5(1,00)
0,00 -0,00 0,00 0,48 0,00 0,16 -0,00]1(1,35), 5(1,35)
0,00 -0,00 0,00 0,48 0,00 0,16 -0,00{1(1,35), 5(1,35)
0,00 -0,00 0,00 0,48 0,00 0,16 -0,00]1(1,35), 5(1,35)
1(1,35),  2(1,05),  3(1,05),
2,48 1,41 0,00 -0,55 0,00 0,21 0,00 4(1.05). 5(1.35)
2,48 0,48 0,00 -0,55 0,00 0,21 -0,0011(1,35), 2(1,05), 4(1,05), 5(1,35)
381 ) 1(1,35),  2(1,05),  3(1,05),
1,11 1,41 0,00 0,00 0,00 -0,16 0,00 4(1.05). 5(1.35)
0,00 -0,00 0,00 0,36 0,00 0,12 -0,00{1(1,00), 5(1,00)
2,48 -0,00 0,00 0,51 0,00 0,20 -0,00(1(1,35), 5(1,35)
2,02 -0 0 0,48 -0,55
N Ty ® e Tz Ew
Mx e o My@ﬁ Mz @ .
0 -0,16 0,21 0 -0
Mix My M; ,
Nr X [m N [kN Ty [KN Tz [KN Numery grup(wspoélcz.
0,00 0,00 -0,00 0,51 0,00 0,20 -0,00/1(1,35), 5(1,35)
1(1,00), 2(1,50), 3(1,50),
0,00 -2,02 -0,00 0,40 0,00 0,16 0,00 4(1.50). 5(1,00)
382 0,00 0,00 -0,00 0,38 0,00 0,15 -0,00{1(1,00), 5(1,00)
0,00 -0,48 -0,00 0,53 0,00 0,21 -0,0011(1,35), 2(1,05), 4(1,05), 5(1,35)
2,48 -0,93 -0,00 -0,48 0,00 0,18 -0,00{1(1,35), 3(1,05), 5(1,35)
0,00 -0,48 -0,00 0,53 0,00 0,21 -0,0011(1,35), 2(1,05), 4(1,05), 5(1,35)




Mix My M, .
Nr X [m N [KN Ty [KN T, [kKN Numery grup(wspoélcz.
1,34 0,48 -0,00 0,00 0,00 -0,14 -0,00(1(1,35), 2(1,05), 4(1,05), 5(1,35)
0,00 0,00 -0,00 0,38 0,00 0,15 -0,00{1(1,00), 5(1,00)
0-2,02 0 0,53 -0,48
N Ty ® o Tz —f-::\‘a‘—@
Mx e . My&# Mz ® -
0 0,21 -0,14 0
Mx My \Y P .
Nr X [m N [KN Ty [KN T, [KN Numery grup(wspoélcz.
0,00 0,00 -0,00 0,55 0,00 0,16 -0,00{1(1,35), 5(1,35)
1(1,00),  2(1,50),  3(1,50),
0,00 -2,02 0,00 0,40 0,00 0,08 -0,00 4(1.50), 5(1.00)
0,00 0,00 -0,00 0,41 0,00 0,12 -0,00/1(1,00), 5(1,00)
0,00 -0,93 0,00 0,56 0,00 0,18 -0,0011(1,35), 3(1,05), 5(1,35)
2,48 0,48 0,00 -0,35 0,00 -0,00 0,00|1(1,35), 2(1,05), 4(1,05), 5(1,35)
0,00 -0,93 0,00 0,56 0,00 0,18 -0,0011(1,35), 3(1,05), 5(1,35)
383 1,30 20,48 0,00 0,00 0,00 20,22 20,00/1(1,35), 2(1,05), 4(1,05), 5(1,35)
0,00 0,00 -0,00 0,41 0,00 0,12 -0,00/1(1,00), 5(1,00)
0-2,02 0 0,56 -0,35
N Ty ® o Tz N—@
e eI e .
0 0,18 -0,22 0
5.3.4.3 Stupek
Mix My \Y P .
Nr X [m N [KN Ty [KN T, [KN Numery grup(wspoélcz.
0,00 8,52 0,00 -0,00 0,00 -0,00 -0,00{1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
2,86 3,36 0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00{1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,00 5,38 0,00 -0,00 0,00 -0,00 -0,00/1(1,35), 5(1,35)
385 0,00 3,98 0,00 -0,00 0,00 -0,00 -0,00]1(1,00), 5(1,00)
2,86 522 0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00|1(1,35), 5(1,35)
0,00 5,38 0,00 -0,00 0,00 -0,00 -0,00]1(1,35), 5(1,35)
2,86 5,22 0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00(1(1,35), 5(1,35)




Mix My M., ,
Nr X [m N [KN Ty [KN T2 [KN Numery grup(wspoélcz.
0,00 5,38 0,00 -0,00 0,00 -0,00 -0,00/1(1,35), 5(1,35)
2,52 336 0 0
N Ty & e 7 @ o
Mxe * Mye e Mze *
0 0 0 0 0
5.3.4.4 Krzyzulec
MX My MZ ,
r X [m k Ty [k T, [k mery gr Z.
N [m] | NI[kN] v [KN] | Tz [kN] (kNm] | [kNm] | [kNm] Numery grup(wspétcz.)
2,86 -2,96 -0,00 -0,05 0,00 -0,00 -0,00]1(1,00), 5(1,00)
1(1,15),  2(1,50),  3(1,50),
0,00 -9,16 0,00 0,06 -0,00 -0,00 -0,00 4(1.50). 5(1.15)
0,00 -3,02 -0,00 0,05 0,00 0,00 0,0011(1,00), 5(1,00)
0,00 4,08 -0,00 0,07 0,00 0,00 0,00|1(1,35), 5(1,35)
2,86 -4,00 -0,00 -0,07 0,00 -0,00 -0,00]1(1,35), 5(1,35)
0,00 4,08 -0,00 0,07 0,00 0,00 0,00|1(1,35), 5(1,35)
388 143 4,04 20,00 0,00 0,00 -0,05 0,001(1,35), 5(1,35)
0,00 -4,08 -0,00 0,07 0,00 0,00 0,00(1(1,35), 5(1,35)
-9.16 -2,96 0 0,07 -0,07
N Ty ® * T E:*%
Mxe * MY\\:// Mz e *
0 0 -0,05 0
5.3.4.5 Platew
N Mx My M, ,
X [m k Ty [k T. [k mery gr Z.
N [m] N [kN] v [kN] 2 [KN] [kNm] [kNm] [KNm] Numery grup(wspétcz.)
0,00 0,00 -0,44 -1,18 0,00 0,00 -0,00]1(1,35), 5(1,35)
0,00 0,00 -0,19 0,04 0,00 0,00 -0,00/1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
623 0,00 0,00 -0,94 -2,61 0,00 -0,00 -0,0011(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 0,00 0,19 -0,04 0,00 0,00 -0,00/1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,68 0,00 -0,94 -3,16 0,00 1,96 -0,6411(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 0,94 3,16 0,00 1,96 -0,64/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)




Mx My M; ,
X [m N [KN Ty [KN T2 [KN Numery grup(wspoélcz.
0,00 0,00 -0,33 -0,88 0,00 0,00 -0,00/1(1,00), 5(1,00)
0,00 0,00 -0,33 -0,88 0,00 0,00 -0,00/1(1,00), 5(1,00)
0,68 0,00 -0,94 3,16 0,00 1,96 -0,64|1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0 -0,19 -0,94 -0,04 =316
N e ® Ty Tz
MX‘ Y My ‘////l MZ?
0 r 1,96' -0 -0,64
MX My MZ ,
Nr X [m N [KN Ty [KN T2 [KN Numery grup(wspoélcz.
0,00 0,00 0,56 3,60 0,00 0,90 -0,3011(1,35), 5(1,35)
0,08 0,00 1,14 7,55 0,00 1,34 -0,54|1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 0,21 0,28 0,00 -0,17 0,01{1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,00 0,00 1,14 7,61 0,00 1,96 -0,64|1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 0,21 0,28 0,00 0,17 0,01/1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,00 0,00 1,14 7,61 0,00 1,96 -0,6411(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
i 0,68 0,00 1,14 7,06 0,00 -3,03 0,14/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 1,14 7,06 0,00 -3,03 0,14)1(1,15),2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 0,00 1,14 7,61 0,00 1,96 -0,64|1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0 1,14 021 7,61 0,28
N e ® Ty Tz
Mx @ o Myb \T Mz -’//f
0 1,86 -3,03 -0,64 0,14
MX My MZ ,
Nr X [m N [KN Ty [KN T2 [KN Numery grup(wspoélcz.
0,00 0,00 -0,10 0,99 0,00 -1,44 0,0811(1,35), 5(1,35)
0,00 0,00 -0,07 0,73 0,00 -1,07 0,06|1(1,00), 5(1,00)
0,00 0,00 0,03 0,11 0,00 -0,17 0,01{1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,05 0,00 -0,16 2,02 0,00 3,14 0,13/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
625 0,00 0,00 -0,16 2,06 0,00 -3,03 0,1411(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 -0,02 0,03 0,00 0,22 0,01/1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,00 0,00 0,03 0,11 0,00 -0,17 0,01{1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,68 0,00 0,16 1,53 0,00 -4,25 0,02/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 0,00 0,16 2,06 0,00 3,03 0,14/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 -0,07 0,51 0,00 -1,49 0,01|1(1,00), 5(1,00)




Mx My M; ,
Nr X [m N [KN Ty [KN T2 [KN Numery grup(wspoélcz.
0 0,03 -0,16 2,06 0,03
N o * Ty Tz j
0 -0,17 -4.25 0,14 0,01
Mix My M; ,
Nr X [m N [kN Ty [KN Tz [KN Numery grup(wspoélcz.
0,00 0,00 -0,05 2,07 0,00 2,01 0,01/1(1,35), 5(1,35)
0,00 0,00 -0,03 -1,53 0,00 -1,49 0,0111(1,00), 5(1,00)
0,00 0,00 0,01 -0,20 0,00 0,22 0,01/1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
1(1,15),  2(1,50),  3(1,50),
0,68 0,00 -0,11 -3,49 0,00 -0,74 -0,03 4(1.50). 5(1.15)
0,00 0,00 0,01 -0,20 0,00 0,22 0,01/1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,68 0,00 -0,09 -4,97 0,00 -1,05 -0,0411(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 -0,05 0,27 0,00 -0,06 -0,00{1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
626 0,00 0,00 -0,09 -4,43 0,00 -4,25 0,02{1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
1(1,15),  2(1,50),  3(1,50),
0,00 0,00 -0,05 -3,10 0,00 -2,98 0,03 4(1.50). 5(1.15)
0,68 0,00 -0,09 -4,97 0,00 -1,05 -0,04|1(1,15),2(1,50),4(1,50), 5(1,15)
0 0,01 0,11 02 4,97
—-___-__————_
N o s Ty Tz
0 -4,25 -0,08 0,03 -0,04
Mix My M; ,
Nr X [m N [kN Ty [KN Tz [KN Numery grup(wspoélcz.
0,00 0,00 0,56 8,15 0,00 0,74 -0,03/1(1,15), 2(1,50), 5(1,15)
0,00 0,00 0,30 -4,06 0,00 -0,37 -0,01}1(1,00), 5(1,00)
0,68 0,00 0,81 -12,13 0,00 7,01 0,51/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 0,01 -0,66 0,00 0,36 0,02{1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
27 0,00 0,00 0,06 -0,57 0,00 -0,06 -0,00{1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,68 0,00 0,81 -12,13 0,00 7,01 0,51(1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 0,81 -12,13 0,00 7,01 0,51|1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 0,00 0,81 -11,59 0,00 -1,05 -0,04|1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 0,81 -12,13 0,00 7,01 0,51)1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 0,00 0,81 -11,59 0,00 -1,05 -0,04|1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)




Mx My M; ,
Nr X [m N [kN Ty [KN Tz [KN Numery grup(wspoélcz.
0 0,81 0,01 -0,57 -12,13
N e * Ty Tz
Mx @ * My //l Mz /”’l
L — * [ S ]
0 -1,05 7.01 04 0,51
Mix My M; .
Nr X [m N [kN Ty [KN Tz [KN Numery grup(wspoélcz.
0,00 0,00 -0,90 11,76 0,00 7,01 0,51/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 0,00 -0,33 4,13 0,00 2,47 0,1911(1,00), 5(1,00)
0,00 0,00 -0,02 0,60 0,00 0,36 0,02/1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,44 0,00 -0,90 11,40 0,00 1,86 0,11{1(1,15),2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 0,00 -0,90 11,76 0,00 7,01 0,51|1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 -0,08 0,54 0,00 -0,03 -0,01[1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,00 0,00 -0,90 11,76 0,00 7,01 0,51|1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
628 0,68 0,00 -0,90 11,21 0,00 -0,80 -0,10/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 0,00 -0,90 11,76 0,00 7,01 0,51/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 -0,90 11,21 0,00 -0,80 -0,10/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0 0,02 -0,9 1176 0,54
N Ty Tz
Mx e ] MYJ\ MZN _
L, — bg —
0 7,01 -0,8 0,51 -0,1
MX My MZ ,
r X [m k Ty [k T, [k mery gr Z.
Nr| x[m] | N[N | Ty[kN] | T.OkN]| oot it onmy | Numery grup(wspotez.)
0,00 0,00 -0,27 4,41 0,00 -0,80 -0,101(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 0,00 0,03 0,26 0,00 0,03 -0,01/1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,00 0,00 0,03 0,26 0,00 -0,03 -0,011(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,00 0,00 -0,27 4,41 0,00 -0,80 -0,10{1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 0,00 -0,27 4,41 0,00 -0,80 -0,101(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 -0,03 0,18 0,00 0,18 -0,011(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,00 0,00 0,03 0,26 0,00 -0,03 -0,011(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
629 0,68 0,00 -0,27 3,86 0,00 -3,61 -0,2811(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,34 0,00 0,00 0,22 0,00 0,11 -0,00|1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,68 0,00 -0,27 3,86 0,00 -3,61 -0,28(1(1,15),2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0 0,03 -0,27 441 0,18
N Ty Tz
Mx e ) MyY\l Mz \
0 -0,03 =361 -0 -0,28
Mix My M; .
Nr X [m N [kN Ty [KN Tz [KN Numery grup(wspoélcz.
630 0,00 0,00 0,64 -1,87 0,00 3,61 -0,2811(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)




Nr| x[m] | N[kN] | Ty[kN] | T:[kN] [kl\l\/II:n] [kl\l\/II:n] [kll\\l/lrzn] Numery grup(wspélcz.)
0,00 0,00 0,08 0,07 0,00 0,18 -0,01/1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,03 0,00 0,64 -1,89 0,00 -3,56 -0,27(1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 0,02 0,15 0,00 20,10 0,021(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,00 0,00 0,08 -0,07 0,00 -0,18 -0,01{1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,68 0,00 0,64 241 0,00 2,16 0,15/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 0,02 -0,15 0,00 -0,10 0,02]1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,00 0,00 0,64 1,87 0,00 -3,61 -0,28/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 0,64 -2,41 0,00 -2,16 0,15/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 0,00 0,64 1,87 0,00 3,61 -0,28/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0 0,64 0,02 -0,07 -2,41
N Ty Tz
Mxe * My - Mz 7‘=¢1
0 -3,61 -0,1 -0,28 0,15
Nr| x[m] | N[kN] | Ty[kN] | T.[kN] [kl\l\?;] [kl\lilllyn] [kll\g:n] Numery grup(wspélcz.)
0,00 0,00 0,60 8,92 0,00 2,16 0,15/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 0,00 0,03 -0,39 0,00 -0,10 0,02]1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,03 0,00 0,60 -8,94 0,00 -1,92 0,17{1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 -0,03 0,47 0,00 0,20 0,021(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,00 0,00 0,03 -0,39 0,00 -0,10 0,02]1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,68 0,00 0,60 -9.46 0,00 4,09 0,56/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 0,60 -9,46 0,00 4,09 0,56]1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
631 0,00 0,00 0,60 8,92 0,00 2,16 0,15/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 0,60 -9,46 0,00 4,09 0,56|1(1,15),2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 -0,03 -0,47 0,00 0,20 0,02|1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0 0.6 -0,03 -0,39 -9,46
N Ty Tz
Mxe * My, M Mz r__’/’l
L— ¢ ¢
0 -2,16 4,09 0,56 0,02
Nr| x[m] | N[kN] | Ty[kN] | T:[kN] [kl\l\/II:n] [kl\l\/II:n] [kll\\l/lrzn] Numery grup(wspélcz.)
0,00 0,00 -0,83 6,32 0,00 4,09 0,56]1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 0,00 -0,00 0,33 0,00 0,20 0,02]1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,00 0,00 -0,00 0,33 0,00 0,20 0,021(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
632 0,03 0,00 -0,83 6,30 0,00 3,93 0,54)1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 0,00 0,83 6,32 0,00 4,09 0,56/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 -0,07 0,25 0,00 -0,00 -0,001{1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
0,00 0,00 -0,83 6,32 0,00 4,09 0,56/1(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 -0,46 2,67 0,00 -0,00 -0,00{1(1,35), 5(1,35)




Mx My M. .
Nr X [m N [KN Ty [KN T, [kKN Numery grup(wspoélcz.
0,00 0,00 -0,83 6,32 0,00 4,09 0,56/1(1,15),2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,68 0,00 -0,46 2,67 0,00 -0,00 -0,00(1(1,35), 5(1,35)
0 -0-0,83 6,32 0,25
N Ty Tz
Mx ® ™ Myj.\ Mz J-\
0 409 o oss o
5.3.4.6 Stup
Mx My M. .
Nr X [m N [KN Ty [KN T, [KN Numery grup(wspoélcz.
0,00 -0,55 -0,00 -0,00 0,00 -0,00 0,00]1(1,00), 3(1,50), 5(1,00)
3,45 -15,96 -0,00 -0,00 0,00 0,00 -0,0011(1,15), 2(1,50), 4(1,50), 5(1,15)
0,00 -5,20 -0,00 -0,00 0,00 -0,00 0,00]1(1,00), 5(1,00)
0,00 -5,20 -0,00 -0,00 0,00 -0,00 0,0011(1,00), 5(1,00)
3,45 -8,04 -0,00 -0,00 0,00 0,00 -0,0011(1,35), 5(1,35)
645 0,00 -7,02 -0,00 -0,00 0,00 -0,00 0,0011(1,35), 5(1,35)
0,00 -7,02 -0,00 -0,00 0,00 -0,00 0,00(1(1,35), 5(1,35)
-0,55 -15,96 0 0
N Ty & ® Tz ® ]
Mx ® * \Nye ® MNze o




5.3.4.7 Miecz

Nr X [m] N [kN] Ty [KN] Tz [KN] Mx [kNm] | My [kNm] | M; [kNm]
0,00 -2,05 0,00 0,04 0,00 -0,00 -0,00
1,41 -2,13 0,00 -0,04 0,00 0,00 0,00
0,00 -2,05 0,00 0,04 0,00 -0,00 -0,00
0,00 -2,05 0,00 0,04 0,00 -0,00 -0,00
0,00 -2,05 0,00 0,04 0,00 -0,00 -0,00
1,41 -2,13 0,00 -0,04 0,00 0,00 0,00
1,41 -2,13 0,00 -0,04 0,00 0,00 0,00
780 0,70 -2,09 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,00
1,41 -2,13 0,00 -0,04 0,00 0,00 0,00
0,00 -2,05 0,00 0,04 0,00 -0,00 -0,00
-2,05 2,13 0 0 0,04 -0,04
N Ty o T b —1
Mx ® ° Myv Mz @ °
0 0 -0 -0,01 0 0 0

Raport wymiarowania stopy fundamentowej wg PN-EN 1997-1 Eurokod 7 do programu

Rama3D/2D:
Geometria
Szerokos¢ stopy B [m] 0.60
Dtugos¢ stopy L [m] 0.60
Wysokos¢ stopy Hy [m] 0.30
Szeroko$¢ przekroju stupa b [m] 0.24
Wysokos¢ przekroju stupa h [m] 0.24
Mimosrod ex [m] 0.00
Mimosrdd ey [m] 0.00
0.18 0.24 0.18
T TY T

f

o

& B

o [=}

4

o

! 0.30




Materialy

Klasa betonu C16/20
Cigzar objetosciowy betonu [kN/m?] 24.00
Stopa prefabrykowana NIE
Granica plastycznosci stali [kPa] 500
Srednica zbrojenia [mm] 12.00
Grubos¢ otuliny [mm] 45.00
Czas realizacji budynku powyzej roku
Cigzar zasypki [kN/m?] 18.50

Warunki gruntowe

Legenda:

- Warstwa - Numer porzadkowy

- Nazwa - Nazwa warstwy

- H - Miazszos¢

-y - Cigzar wlasciwy

- ¢' - Spojnos¢ efektywna

- cu - Wytrzymatos$¢ na $cinanie

- - Efektywny kat tarcia wewnetrznego
- M - Modut sprezystosci

- Mo, - Modut sprezystosci pierwotnej

Warstwa Nazwa H y c Cu ¢ M M,
gruntu [m] [kN/m?] [kPa] [kPa] [°] [kPa] [kPa]

Piasek $redni
z
1 przewarstwie | 3.0 18.5 0.0 0.0 32.7 75000.0 85000.0
niami piasku
gliniastego




Stan graniczny nos$nosci (GEO)

Podejscie obliczeniowe DA2

YG.niekorzystne = 1.35, Yo = 1.50

VR = 1,4 — czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na wyparcie

Yrh = 1,1 — czgSciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na $cigcie gruntu
pod fundamentem

Gtebokos¢ posadowienia hf = 1.20 m
Schemat nr 1

Sprawdzenie nosnos$ci podloza na wyparcie gruntu spod fundamentu.
Warunki "z odptywem"
Dodatkowe obcigzenia podtoza:
Cigzaru fundamentu (catkowity):
G, =V, y=011 - 24.00=2.6[kN |
g
Ciezar gruntu nad fundamentem:
G,= 5.03 [V |
Obliczeniowa wartos¢ obcigzenia podloza:

G,.*C, J=27.m #1.35 (250 +5.03 |= 37.40[kW |

VE’:?J,J +ylf{m’skamsme ’ ( £k

Obcigzenia przekazywane na poditoze (charakterystyczne, wartosci momentow bez
uwzglednienia nieosiowego dziatania sit pionowej):

V=N +G_ +G, =270 $2.50 +5.03 = 3473 [k |

E Ok ik P

M =M FH =000 +0.00 - 030 = 0.00[kNn ]

Mo =M #H - h=000+0.00 - 0.30= 0.00[kNn |

_ z I _ I i
A=V Ht 7, "V 000 +000° " 0.00 & |

Mimosréd obcigzen:

M - N
B cok 0.00-0.00 - 27.10
e = o Ger =10.00| <03 - B= 0.18[m ]
5 v, 7473
Warunek spetniony
Mutew Yoo 0004000 27,00
e = = =000 <03 L= 0.18[m ]
I v 34.73

k

Warunek spetniony
Sprowadzone wymiary fundamentu
B'=8-2 e =060-2 000=0600n ]

Li=1-2 = =04g0-2 - 0.00= 0.60[m ]

A'=B . L7=0060 - 060= 036],,7 |

Jednostkowy op0r graniczny podtoza

R

S=ot N, b, s i +g N, b, s i #05-y-B.N_-b_ -5 i =000 37.66 L00. 156 100+
A ¢ T Yo e 7 T2 g g y Tr Ty Ty

2220 - 2518 - 100 - 154 - L0005 - 1850 - 060 - 31.04 - 1.00 - Q70 - LO0 = 987,42 |:,35ng|

q — naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)



o 39231
¢y, 140

Warunek obliczeniowy:

Vd=37.40 {Rd =232 30k

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.

= 252.36 [&WV |

Sprawdzenie stanu granicznego na Sci¢cie gruntu w poziomie posadowienia:

Hd{Rd

gdzie:

+Rp,d

Hqa — warto$¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,

R4 — op6r graniczny podtoza pod fundamentem na Scigcie,
Rp.a — opér graniczny podioza na przesunigcie fundamentu, przyjeto = 0,0

Wartos¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

Va6,
R =main —, 04 . Vd min
;VRPz

H,=0.00 <R, =13.60[kN |

Warunek no$nosci na $cigcie spetniony.

Sprawdzenie nosnosci pozostaltych warstw

34,75 . 0.64
210

;0.4 . 37.40 ):H.ﬁo[w]

Warunki z odptywem

Warunki bez odptywu

Poziom spr. Nawodniona
Ed/Rd(H)

Ed/RA(V)

Ed/Rd(H)

Ed/Rd(V)

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):

Oznaczenia:

- std - oddzialywania stabilizujace

- dst - oddzialywania destabilizujace
Wspbétczynniki czgsciowe do oddziatywan:
YG, dst = 1.10

YG, st = 0.90

Yo, dst = 1.50

B

M, =000<M, = 1045[kNn ]

Warunek statecznosci spetniony.

M, =000<M, = 10.45[kin |




Potozenie wypadkowej sit
Schemat nr 1

Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1
Ag=3.77 cm?/mb A1, = 3.77 cm*mb
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ax= 3.31 cm?*/mb
W kierunku y (B) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s; = 25.0 cm A1 = 5.96 cm?/mb
W kierunku x (L) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s> = 25.0 cm Ag = 5.96 cm?*/mb

@ 3=1Zmm L=54cm

5.00 em

25.00 cm

2x

@. 3412 mm L= 54cm

5.00 em

5.00 cm 2x25.00cm 5.00 cm




Nr preta Tlos¢ Dtugos$¢ preta [cm] lc)alllll(go(zjfta [m]
1 3 54 1.62

2 3 54 1.62

Srednica [mm] 12.0

Granica plastycznosci stali [MPa] 500

Masa jednostkowa [kg/m] 0.888

Dtugos¢ ogétem [m] 3.24

Masa ogétem [ke] 2.9

Osiadanie fundamentu

Legenda:
H [m]

ozr [kN/m?]
Ozs [kN/ mz]
Ozp [kN/ mz]

Schemat nr 1

Osiadania pierwotne = 0.040 cm
Osiadania wtorne = 0.013 cm
Osiadania catkowite = 0.053 cm

- naprezenia pierwotne
- naprezenia wtérne

- naprezenia dodatkowe

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00000
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = -0.00000

Przechytka = 0.00000 rad

Warunek napr¢zeniowy

- gleboko$¢ liczona od poziomu terenu

02 g =02 4625=0.25zs = Q.OJBMMEJ
F] E

Gtebokos¢, na ktorej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 2.50 m




ZZ.20 kN/mz

24,05 kN/m2

27.75 kN/m2

31,45 kN/m2

35.15 kN/m2

38.85 kN/m2

42,55 kN/mZ

46,25 kN/mz2

Tabela z wartosciami:

17,41 kN/m2

12,27 kN/m2

3,05 kN/mz2

96,47 kMN/mz2

68,68 kN/m2

41,91 kN/m2

26,18 kN/m2

94,15 kN/m2

Nr H [m] ozr [kKN/m2] 0zs [kN/m2] 0Ozp [kKN/m2] Suma = 0Ozs + Ozp +
Ozpsita T OZDfund

0 1.20 22.20 22.20 74.27 96.47

1 1.30 24.05 21.66 72.48 94.15

2 1.50 27.75 15.80 52.88 68.68

3 1.70 31.45 9.64 32.27 4191

4 1.90 35.15 6.02 20.16 26.18

5 2.10 38.85 4.01 13.41 17.41

6 2.30 42.55 2.82 9.44 12.27

7 2.50 46.25 2.08 6.97 9.05




Raport wymiarowania lawy fundamentowej wg PN-EN 1997-1 Eurokod 7 do programu

Rama3D/2D:
Geometria
Szerokos¢ stopy B [m] 1.00
Dtugos¢ stopy L [m] 0.60
Wysokos¢ stopy Hy [m] 0.30
Szeroko$¢ przekroju stupa b [m] 0.24
Wysokos$¢ przekroju stupa h [m] 0.24
Mimosrod ex [m] 0.00
Mimosréd ey [m] 0.00
0.18 . 024 _ 0.18 _
t v—1
@
o
& X 8
o -
@
o
) 0.60 0.30
Materialy
Klasa betonu C16/20
Cigzar objetosciowy betonu [kN/m?] 24.00
Stopa prefabrykowana NIE
Granica plastycznosci stali [kPa] 500
Srednica zbrojenia [mm)] 12.00
Grubos¢ otuliny [mm] 45.00
Czas realizacji budynku powyzej roku
Cigzar zasypki [kN/m?] 18.50




Warunki gruntowe

Legenda:

- Warstwa - Numer porzadkowy

- Nazwa - Nazwa warstwy

- H - Miazszos¢

-y - Cigzar wlasciwy

- ¢' - Spojnos¢ efektywna

- cu - Wytrzymatos$¢ na $cinanie

- - Efektywny kat tarcia wewnetrznego
- M - Modut sprezystosci

- Mo, - Modut sprezystosci pierwotnej

Warstwa Nazwa H % c' Cu ¢ M M,
gruntu [m] [kN/m?] [kPa] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
Piasek sredni z

1 przewarstwienia | - 3 18.5 0.0 0.0 327 | 75000.0 | 85000.0
mi piasku
gliniastego

Stan graniczny nosnosci (GEO)
Podejscie obliczeniowe DA?2

YG niekorzystne = 1.35, Yo = 1.50

YR = 1,4 — czgsciowy wspoiczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na wyparcie

Yrh = 1,1 — czgSciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na $cigcie gruntu

pod fundamentem
Giebokos¢ posadowienia hf = 1.20 m

Schemat nr 1

Sprawdzenie nosnosci podloza na wyparcie gruntu spod fundamentu.

Warunki "z odptywem"
Dodatkowe obcigzenia podtoza:
Cigzaru fundamentu (catkowity):




G, =V, - §,=0.18 - 24.00 = 4.3[&N |

Cigzar gruntu nad fundamentem:
G, = 0.03 [kN |

Obliczeniowa wartos¢ obcigzenia podioza:

V=N 4y .(Gﬂc +G, )=zaz5 #1.35 (432 +0.03 )= 36.28 kN ]

G nigkorpstme
Obcigzenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne, wartosci momentéw bez
uwzglednienia nieosiowego dziatania sit pionowej):
V=N +G_ +G, =1815 +4.32 +0.03 = 3L50[kN |

& P ik P

Mo =M +H_ - h=-0.01[kbn ]

My=M_ #H k=405 kb ]
— 2 I _ 2 I
BV Hy #H, "V 000 #5257 5.04 [ ]
Mimosréd obcigzen:

MBJ:_QGB Ny Ok
g = —= =007 -0.00 - 1815 =|-000|=03  F= 2300 ]
B V.i: 31.50

Warunek spetniony

Mo te, Noow (4192000 1815
g = =

I Vk 31.50

=|-0.13| <03 L= 0.13[m ]

Warunek spetniony
Sprowadzone wymiary fundamentu
B'=B-2 ¢ =100-2 - 0.00= L00[m ]

Li=I-2 . ¢, =040-2 - 013 = 0.34[m ]

A'=B L'=100 - 0.34=034[,7 |

Jednostkowy opor graniczny podtoza

R.‘:

c' N B 8 i, fg -Nq-bq-sq-iqa"—ﬂj-}*’-ﬁ? -Nr-br-s

—= i =000 - 3764 - 100 - 266 - 072 +
Ar [ [ ¥

¥

2220 2518 L00 . 2.60 - 073405 1850 00 . 3004 100 011 04l = jOc?j’.?ﬁI:kPa]

q — naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

k36585
4 ¥, 440

= 261.32[ &V |

Warunek obliczeniowy:
v =36.18 <R =261.32kN

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.

Sprawdzenie stanu granicznego na Sci¢cie gruntu w poziomie posadowienia:
H <R, +R
gdzie:
Ha — warto$¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,
R4 — op6r graniczny podtoza pod fundamentem na $ciecie,
Rp.a — opor graniczny podioza na przesuni¢cie fundamentu, przyjeto = 0,0
Warto$¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem



N .10

7w 5 {3150 0.64 |
Ri=min | ——————":04 ¥V, [Fmin | —————04 3618 [ 15.16[kN ]

H,=514=R =13.16[kN ]

Warunek no$nosci na $cigcie spetniony.

Sprawdzenie nosnosci pozostatych warstw

Warunki z odpltywem Warunki bez odptywu
Poziom spr. Nawodniona
Ed/Rd(H) Ed/Rd(V) Ed/Rd(H) Ed/Rd(V)
3.00 TAK 0.066 0.034 - -

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):
Oznaczenia:

- std - oddzialywania stabilizujace

- dst - oddzialywania destabilizujace
Wspolczynniki czgSciowe do oddziatywan:

VG, dst = 1.10
YG, st = 0.90
YQ, dst = 1.50

M, =000 <M, = 1552 [kbn ]

M, =4l5<M = 0.31[kNm |

Warunek statecznosci spetniony.

Polozenie wypadkowej sil
Schemat nr 1




Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1

Ap=3.77

cm?/mb

AL =2.26 cm*/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ax= 3.31 cm?*/mb
W kierunku y (B) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s; = 25.0 cm A1 = 5.96 cm?/mb
W kierunku x (L) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s> = 25.0 cm Ag = 5.38 cm?*/mb

@ 4#12mm L=54cm

o

§

z

I

|

E

E

=

Es

o
5.00 cm 2% 253.00cm 3.00 cm

Nr preta Tlos¢ Dtugos$¢ preta [cm] Dtugo$¢ catkowita [m]
1 3 94 2.82
2 4 54 2.16




Srednica [mm] 12.0
Granica plastycznosci stali [MPa] 500
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888
Dtugos¢ ogétem [m] 4.98
Masa ogétem [kg] 4.4

Osiadanie fundamentu

Legenda:
H [m] - glebokos¢ liczona od poziomu terenu
ozr [kN/m?] - napre¢zenia pierwotne
0zs [kKN/m?] - naprezenia wtdrne
0zp [kN/m?] - napre¢zenia dodatkowe

Schemat nr 1
Osiadania pierwotne = 0.022 cm
Osiadania wtorne = 0.016 cm
Osiadania catkowite = 0.038 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = -0.00053
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = 0.00000
Przechytka = 0.00053 rad
Warunek napr¢zeniowy
02 g =02 4025=0.252s = 84l EcMm2]

Glebokose¢, na ktorej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 2.50 m




Tabela z wartosciami:

35.15 kN/m2

38,85 kN/m2

42,55 kN/mZ

46,25 kN/m2

ZZ.20 kN/mz

24,05 kN/m2

27.75 kN/m2

241 kN/m2

31.25 kN/m2

21,55 kN/m2

15.21 kN/m2

11,13 kN/m2

52,51 kN/mz

52,19 kN/m2

44,28 kN/mz2

Nr H [m] ozr [KN/m2] 07zs [kKN/m2] 0zp [kKN/m2] Suma = Oz + Ozp +
Ozpsita T OzDfund

0 1.20 22.20 22.20 30.31 52.51

1 1.30 24.05 21.85 30.34 52.19

2 1.50 27.75 17.61 26.67 44.28

3 1.70 31.45 12.21 19.08 31.29

4 1.90 35.15 8.35 13.20 21.55

5 2.10 38.85 5.87 9.34 15.21

6 2.30 42.55 4.29 6.84 11.13

7 2.50 46.25 3.24 5.17 8.41

UWAGA: W przypadku wystapienia rozbiezno$ci w opracowaniu branzy konstrukcyjne wzgledem

innych branz, nalezy traktowa¢ opracowanie konstrukcyjne jako wiodace.
Opracowat,

mgr inz. Damian Dolata

upr. bud. WKP/0002/POOK/16



