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1.  WSTEP

1.1 Przedmioti zakres specyfikaciji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robét ziemnych
.Roboty ziemne sg wykonywane przy realizacji .:
-+ Budowa projektowanego budynku

-+ Budowie utwardzen
- przylaczy

1.2 Klasyfikacja rob6t wg Wspélnego Stownika Zamowi

efi (CPV).

Grupy Klasy

Kategorie

Opis

45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne

45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5

Roboty w zakresie usuwania gleby

45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilagdowej i
wodnej

45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie
terenu

45232000-2

Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

1.3 Okre $lenia podstawowe:

Okres$lenia podstawowe podano w specyfikacji ogolnej ST 0.0.
2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WELASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

- grunt wydobyty z wykopu
-+ grunt do zasypki z odktadu
-+ humus

Materialy powinny by¢, takie, jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora

nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST 0.0 - Wymagania ogdlne.
Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopdéw, prowadzone mogg by¢ recznie lub przy uzyciu nastepujgcego

sprzetu mechanicznego:

a). koparka,

b). spycharka,

c). ubijak do zageszczania,
d). zageszczarka.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
Srodowisko i jakos¢é wykonywanych robét.

4.  WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Transport gruntu z wykopu bedzie sie odbywac¢ samowytadowczymi srodkami transportu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.




Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

5.1 Ogoblne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST 0.0 ,Wymagania ogodlne".

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B-06050.

Przed przystapieniem do wykonywania robo6t ziemnych, Wykonawca ma obowigzek do zapoznania sie z
dokumentacjg geotechniczna, stanowigcg cze$¢ dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci
pomiedzy dokumentacjg geotechniczng a stanem stwierdzonym w podtozu, nalezy bezzwlocznie powiadomié
Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania.

Dodatkowo nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg okreslajacg wystepowanie na terenie budowy urzadzen
podziemnych i w miare mozliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potozenie. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci
pomiedzy dokumentacja a faktycznym potozeniem urzadzen, nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru
w celu uzgodnienia sposobu postepowania.

Wykonanie wykopdw moze nastapi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych i po wyrazeniu zgody przez Inspektora
nadzoru.

Harmonogram i technologia prowadzenia rob6t ziemnych powinny zapewnia¢ nienaruszenie struktury gruntu
rodzimego i zachowanie jego parametréw technicznych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowg lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymi na pismie.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang poprawione przez Wykonawce, jezeli
zazgda tego Inspektor nadzoru.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zapewniajacy ich eksploatacje.

W trakcie prowadzenia prac ziemnych konieczny jest nadz6r archeologiczny —-wymaég WKZ.

5.1.1 Odspojenie i odktad urobku

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od

krawedzi klina odtamu.

Podczas trwania robét ziemnych nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na:

a). bezpieczng odlegtosé (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych,
kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w
dokumentacji projektowej badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje.

b). nalezy bezwarunkowo odspoié¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w ktorych projekt wskazuje
przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy
prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu.

c). w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowaé odpowiednie przykrycie wykopu

d). nalezy stosowaé elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien
by¢ dostosowany do wystepujacych warunkéw

e). nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole stanu obudowy, w szczegodlnosci rozparcia lub podparcia $cian w stosunku
do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu)

f). nalezy instalowac bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej 0,6 m poza
klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu

g). jesli w czasie prowadzenia rob6t ujawnig sie warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast przerwac¢ pogtebianie
wykopu, opanowaé uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem kontynuowaé prace ziemne

h). obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogiebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania
stopniowo rozbiera¢

5.1.2 Podto ze
Podtoze naturalne powinien stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480. Przy zmechanizowanym wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy pozostawié
warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki
wielonaczyniowej - 15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi — 20cm. Odchylenia grubosci warstwy nie
powinno przekracza¢ +/-3 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy
usung¢ sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania
powierzchni podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub utozeniem przewodu.

5.1.3 Zasypka i zag eszczenie gruntu

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych

po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia

utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Materialem zasypu w obrebie strefy



niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednio
ziarnisty wg PN-86/B-024 80.
Opis podsypki i obsypki rurociggéw znajduje sie w ST 16.0.
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej rurociggébw dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem.
Zasypki nad wykonanymi elementami konstrukcyjnymi nalezy wykonywaé¢ warstwami z zageszczaniem do
wymaganych parametrow w projekcie i umowie przy uzyciu ubijakéw plytowych w spos6b uniemozliwiajacy
uszkodzenie elementu konstrukcyjnego.
Jesli wymagane jest wykonanie zasypki do takiego samego poziomu z wiecej niz jednej strony elementu
konstrukcyjnego, nalezy jg uklada¢ i zageszcza¢ na wysokosciach nie roznigcych sie o wiecej niz 25cm po
zageszczeniu po przeciwnych stronach chyba, ze Inspektor nadzoru dopuszcza inaczej.
Uszkodzony element konstrukcyjny sprzetem do zageszczania zasypek i nasypow bedzie wymieniany na nowy lub
remontowany na koszt wykonujacego zageszczenia
Zastosowany sposo6b zageszczenia zasypki wykopow nie powinien oddziatywaé ujemnie na stateczno$¢ budynkow i
innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za powstale ewentualne szkody odpowiadaé¢ bedzie
Wykonawca.
5.2 Zakres robét przygotowawczych
a). Zapoznanie sie z planem sytuacyjno - wysokosciowym, naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych budynkéw, budowli i rob6t liniowych oraz z wynikami badan geotechnicznych
gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych
b). Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot
c). Przygotowanie i oczyszczenie terenu poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke krzewow, wykonanie robot
rozbiérkowych, usuniecie ogrodzen itp.
d). Zdjecie warstwy darniny | ziemi roslinnej niezbednych powierzchni terenu niezbednych miejscu przewidzianych
wykopow i nasypOw oraz jej zmagazynowanie
e). Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenie
$ciekow
f). Dostarczenie na teren budowy niezbednych materialéw, urzadzen i sprzetu budowlanego, pomp do
pompowanie wody z wykopu
5.3 Zakres robét zasadniczych
5.3.1 Wykopy i ich zabezpieczenie
Warunki gruntowo - wodne
Teren o poziomie, o rzednych od $rednio ok. 57,00 — 58,00 m npm
Woda gruntowa w postaci swobodnej na glebokosci posadowienia fundamentéw nie wystepuje
Wykopy pod obiekty
Rzedne dna wykopéw okresla projekt. Sciany wykopéw moga byé pionowe lub nachylone, zaleznie od glebokosci
wykopu. Wiekszos¢ wykopow glebokich z konieczny deskowaniem $cian wykopu.
W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3 - 0,6 m (w
zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem
geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejacych, lasujacych sie lub szybko
rozmakajgcych) warstwe nalezy usung¢ na krétko przed przystgpieniem do rob6t fundamentowych.
W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagajg, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy
zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe, grunt nalezy wymienié.
Fundamenty zaprojektowano jako zelbetowe, posadowienia ponizej strefy przemarzania.
Wykopy pod przylgcza
Budowe kanatéw grawitacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z zachowaniem wtasciwych rzednych ich dna i spadkéw.
Trasowanie i niwelacje dna kanatdéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma branzowa: BN-83/8836-02.
Trasy kanatdéw grawitacyjnych i ttocznych winny byé wytyczone w terenie przez uprawnione stuzby geodezyjne.
Trase kanaléw nalezy oznaczyé w terenie tasmg lokalizacyjng z tworzywa sztucznego o szerokosci 200 mm
utozong na wysokosci 20 cm nad grzbietem rury.
W rejonie sieci uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem odpowiedniej
ostroznosci.
-+ Rzedne posadowienia przylgczy zawarte sg w poszczegdlnych opracowaniach projektowych.
-+ Glebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od gérnej krawedzi powierzchni rury do powierzchni
ziemi wynosita co najmniej 500 mm.
-+ Jezeli odlegtos¢ powyzsza nie moze by¢ zachowana nalezy zastosowa¢ dodatkowe zabezpieczajgce plyty
betonowe.
-+ W miejscach spawania potrzebna jest dodatkowa przestrzen o wysokosci 0,4 m, mierzona od dna rowu do
dolnej powierzchni rury.
-+ Podsypke ziemna nalezy umieszczac przed odgatezieniami przy $cianach zewnetrznych wykopéw.
5.3.2 Kolizje z istniej gcym uzbrojeniem terenu
Podczas wykonywania wykopoéw pod fundamenty projektowanego budynku w nalezy zwr6ci¢é uwage na
przebiegajace istniejgce sieci: wodociggowa i kan.i w miejscach kolizji zachowaé szczeg6lng ostroznose.




5.3.3 Uwagi ko ncowe

Po zakonczeniu budowy nalezy doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego (w tym humusowanie terenéw zielonych i
obsianie ich trawa, usuniecie wszelkich innych uszkodzen i strat wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych i
pomocniczych).

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT ZIEMNYCH

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST 0.0. ,Wymagania ogodlne".

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom

zawartym w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji

podanych w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050, PN-B-10736.

6.1 Doktadno $¢ wykonania robot:

-+ Odchylenie rzednych dna wykopu od rzednych projektowanych i szerokosci wykopdw nie powinny by¢ wieksze
od 5cm

-+ Pochylenie skarp wykopdw nie powinno sie rézni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz 10%

-+ Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm

6.2 Kontrola jako $ci robot

Kontroli podlega:

a). wykonanie wykopu i podtoza

b). zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

c). stan skarp wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy pracach w wykopie,

d). wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin,

e). jakos¢ gruntu przy zasypce,

f). wykonanie zasypu,

g). zageszczenie,

h). odwodnienie wykopow.

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw poprawnosci wykopow przedstawia ponizsza tabela:

Lp. Sprawdzana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar gabarytéw wykopu
2 | Pomiar rzednych dna wykopu Pomiar taSma, szablonem, tatg i niwelatorem w odstepach co 10 m, w
3 | Pomiar pochylenia skarp narozach oraz w miejscach, ktére budzg watpliwos¢
4 Pomiar réwnosci skarp
5 Badanie zageszczenia gruntu Stopien zageszczenia okresli¢ dla podtoza gruntowego i kazdej utozonej
warstwy, w miejscach id gtebokosci okreslonych w specyfikacji szczegotowej

7.  WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Ogoélne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST 0.0 “Wymagania ogélne”.

Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

llo$¢ robét oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych

operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze

obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru i

muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Zasady szczeg6towe:

1. objetosci robdt ziemnych kubaturowych oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiaréw (przekroje
poprzeczne, profile podiuzne wykopéw i nasypéw) w m? gruntu rodzimego lub zageszczonego,

2. objetosci wykopdw tymczasowych nalezy obliczaé w oparciu o wymiary, ktére ustala sie zgodnie z nizej
podanymi zasadami:

a). pochylenie skarp wykopow przyjmowac¢ nalezy w zaleznosci od kategorii gruntu i tak dla gruntu kategorii |
-1I-1:1, adlagruntu kategorii lll - IV -1:0, 6,

b). wymiary dna wykopéw fundamentowych o skarpach pochytych nalezy przyjmowa¢ jako réwne wymiarom
rzutu fundamentéw obiektu lub instalaciji,

c). wymiary dna wykopoéw fundamentowych o $cianach pionowych nieumocnionych nalezy przyjmowacé
rowne wymiarom rzutu fundamentéw lub instalacji powigkszonym o 0, 60 m w kierunku $cian wykopu,

d). wymiary dna wykopéw fundamentowych o $cianach pionowych umocnionych nalezy przyjmowaé réwne
wymiarom rzutu fundamentéw lub instalacji powigkszonym o 0, 15 m w kierunku $cian wykopu, gdy
fundament nie jest deskowany ani nie izolowany (lecz nie wezszy ni 0,9 m)

e). wymiary dna wykopéw fundamentowych o $cianach pionowych umocnionych nalezy przyjmowaé réwne
wymiarom rzutu fundamentéw lub instalacji powigkszonym o 0, 75 m w kierunku $cian wykopu, gdy
fundament jest deskowany lub izolowany.

Jednostkg obmiarowa dla rob6t ziemnych jest:




1. m*-—da

a). wykopow wszelkich kategorii wykonywanych recznie oraz koparkami z zabezpieczeniem i bez

$cian wykopow

b). zasypywania wykopdéw o $cianach pionowych i ze skarpami
¢). innych rob6t ziemnych wykonywanych koparkami i spycharkami z transportem gruntu

d). formowania nasypow

2. m? -dlarecznego i mechanicznego zdjecia i uktadania humusu,
3. m-g - dla pompowania wod gruntowych z wykopu

4. szt. — dla wykonania studzienek

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania og6ine".
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami

Technicznymi (PN, EN-PN).

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi nadzoru do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Zasady szczegOtowe:

Proces odbioru powinien obejmowac:

a). sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikow badan

laboratoryjnych,

b). sprawdzenie robét pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
c). sprawdzenie wykonania wykopdw i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow wymiarowych i

technicznych,

d). sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.

9. ROZLICZENIE ROBOT:

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ogolnej ST 0.0.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:
1. Slwz

2. umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem rob6t zatwierdzona przez

Zamawiajacego

normy
aprobaty techniczne

o gk w

Normy

dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Numer normy polskiej
odpowiadaj acej jej normy
europejskiej
migdzynarodowe;j

Tytut normy

PN-B-04452

Grunty budowlane. Badania polowe

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-81/B-03020

Gtebokos$¢ przemarzania gruntow

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewod6éw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoéine.

BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-72/8932-01

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

BN-70/8931-05

Oznaczania wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.




PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.

PN-8 1/B-03 020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Inne
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN), a w szczegoélnosci:
a). Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. Dz.U. Nr 126, poz. 839 w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.
b). Ustawa z dnia 15.02.1962 r. o ochronie débr kultury i muzeach Dz.U./1999 Nr 158 p6z. 1150.
c). Ustawa z dnia 3.02.1995 r. o ochronie gruntéw rolnych Dz.U Nr 16 p6z 78 z pdzniejszymi zmianami
d). Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. nr 62 poz. 627.
e). Ustawa z dnia 18.07.2001 r. Dz.U z 2001 Nr 115 p6z 1229 oraz nr 154 poz 1803 - Prawo wodne,
f). Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14.11.1995r. Dz. U. nr 139
Roboty nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogéw BHP okreslonych obowiazujgcymi przepisami, a w tym:
-+ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz. U. nr 1
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od whizku stosowania wymogéw
okreslonych prawem.



SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
SST 2.0

Beton konstrukcyjny

1. WSTEP

1.4 Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t ni g objetych

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz rob6t betonowych
(zelbetowych) Roboty te obejmujg wykonanie elementéw betonowych i zelbetowych na budowie.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
okresleniami zawartymi w ST 0.0 — Wymagania ogdlne. Oprécz tego wystepuja dodatkowe okreslenia:

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Beton architektoniczny - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych utatwiajgcych samo rozlewanie —np. beto Agilia.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodza przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych skfadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na

$ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (np. beton klasy B25 przy RS = 25 MPa).

Nasiagkliwo $¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.
Stopie h mrozoodporno $ci - symbol literowo — liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

Rusztowania nios gce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od
ciezaru sprzetu i ludzi.

1.6 Klasyfikacja rob6t wg Wspolnego Stownika Zamowi en (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilagdowej i
wodnej




45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne

45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne niz dachowe

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

2.1 Drewno na deskowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-D95017.

Tarcica iglasta do rob6t ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-75/B-96000.

2.2 Skiladniki mieszanki betonowej

Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy
PN-B-19701:1997 - CEM | klasy ,32,5".

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a wyniki ocenione wg
normy PN-B-30000.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek w ilosci wiekszej niz 20%, nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach i nie dajgcych sie rozpusci¢ w wodzie.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
obejmujaca:

-+ Oznaczenie czasu wigzania wg PN-B-04300

-+ Oznaczenia zmiany objetosci wg PN-B-04300

-+ Sprawdzenie istnienia grudek w cemencie nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach

Transport i przechowywanie cementu powinno byé zgodne z postanowieniami normy BN-6731-08 i PN-B-30000.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jako$ci wraz z wynikami préb.

Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712 i PN-B-06714.
Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne partie kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki sposob,
aby nie ulegty zniszczeniu przemieszaniu.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy
mozliwie jak najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac kruszywo przechodzace przez sito o boku oczka
kwadratowego 32 mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od:

- }é najmniejszego wymiaru poprzecznego elementu

- % odlegtosci w $Swietle pomiedzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku

betonowania
Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ ziaren do 2 mm (punkt piaskowy).
Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do zapraw | betonow”.
Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy
pobierac jg ze zbiornika posredniego a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;j.
W przypadku poboru z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-B-32250. Kontrola powinna
wykazaé:
-+ zabarwienie — brak
-+ zapach — brak zapachu gnilnego
-+ zawiesina — brak grudek i klaczkéw
-+ pH — co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem)
Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i
uplastyczniajagcym. W projektowanym budynku wystepuje beton szczelny W8 —doszki uszczelniajgce. Rodzaj
domieszki, jej ilo§¢ i sposéb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez uprawniong jednostke badawczo
naukowa. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowe;j.
Domieszki nalezy stosowac¢ przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 32,5 i wyzszych.
2.3 Wymagane wia $ciwo $ci betonu
Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie natey stosowa klasy betonu okg&gone w Rysunkach, oraz zgodnie z narm
Wymagania dla betonu

W czesci elementéw beton szczelny W8



Beton musi spetniawymagania zestawione pagj w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwosé do 5% PN-88/B-06250
ubytek masy nie wiekszy od 5%
Mrozoodporno$¢ spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% .
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania -
(F 150)

3.  WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Roboty mana wykona przy wyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Do podawania mieszanek nafestosowé pojemniki o konstrukcji umidiwiaj acej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Dopuszezeakie przenéniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na amlegie
wigksza niz 10 m.

Nalezy stosowa wibratory wgtbne o czstotliwasci min. 6000 drg&/min. z butawami grednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéoi migdzy
pretami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywani@perzchni ptyt betonowych powinny charakteryzéveg jednakowymi drganiami na
catej dtugdgci.

Wykonawca naadanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw patsidepcych dopuszczenie sgitm do wytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Mas; betonovg nalezry transportowéasrodkami niepowoduagcymi:

a) naruszenia jednorodsd masy,

b) zmian w skitadzie masy w stosunku do stanu g&ocrvego (bezp&rednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powireyyewnia dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowaim stopniu cieki€ci,
jaki zostat ustalony dla danego sposobwgacgania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporciezanids w stosunku do zatonego Rysunkami nze wynost 1 cm przy stosowaniu
stazka opadowego. Dla betondéwsgych badanych metadVe-be" ré&nice nie powinny przekracza

a) dla betonéw gstoplastycznych 4 oC do 6 oC,

b) dla betonéw wilgotnych 10 oC do 150C.
Mieszanki betonowe magy¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tgruszkami). llé¢ "gruszek” naley dobra tak, aby
zapewné wymagam szybkac¢ betonowania z uwzeginieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecargrwy w
przypadku awarii samochodu
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:

a) 90 minut przy temperaturze otoczenia s
b) 70 minut przy temperaturze otoczenia 0]
c) 30 minut przy temperaturze otoczenia 270

Stosowanidgrodkow transportu bez mieszalnika jest niedopudaeza
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na jake robot i
wiasciwosci przewaonych towaréw.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BETONOWYCH
5.1 Ogoblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétnie z wymaganiami oboaviujacych PN i EN-PN i postanowieniami umowy.
5.2 Zakres robot przygotowawczych

W zakres robét przygotowawczych wchadmsepujace prace:

a) Wykonanie deskowania

b) Wykonanie zbrojenia

c) Przygotowanie powierzchni betonu poprzednizol®go, w miejscu przerwy roboczej lub powierzchozénych
prefabrykatow

d) Sprz:tu potrzebnego do prowadzenia betonowania

5.3 Zakres robét zasadniczych
W zakres robét zasadniczych wchodzi wykonaniegpagtcych elementéw:

a) Wykonanie zelbetowych fundamentéw taw i stép fundamentowych
b) Wykonanie $cian rdzeni, stupéw , podciggow i belek, stropéw
c) Wykonanie podjazdu, schodéw,podestéw

5.4 Wykonanie deskowania i rusztowania
Deskowanie powinno w czasie eksploataciji zapéwrtywndc¢ i niezmienng¢ konstrukcji oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Konstrukcja deskowapowinna umaliwi ¢ fatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ ich wycia. Plyta deskowadla betonow
cieklych powinny by tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekamegpnawy z masy betonowej. Deskowania belek o ¢tagi
ponad 3,0 m powinny lt¢ywykonane ze strzadkrobocz skierowam w odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielkéc tej strzatki
nie maze by mniejsza od maksymalnego przewidywanegeaigitych belek przy obateniu catkowitym.
Powierzchnia betonu ma bjednorodna, gltadka (bez segregacji, g, rakow) i czysta.
Ztaczenia szalunkow musbyc regularneSlad w betonie na atzach szalunkéw nie me by wigkszy niz 2 mm.
Tolerancja nieréwrizi powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

-+ na odcinku 20 cm - 2 mm,

-+ na odcinku 200 cm - 5 mm.
Wykonanie rusztowapowinno zapewriprawidtowd¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstjukc



Budowg rusztowa nalezy prowadzé zgodnie z projektem spaidzonym przez Wykonawauwzgkdniajacym wymagania niniejszej
Specyfikacji. Wykonanie rusztowgowinno uwzgidni¢ ugiccie i osiadanie rusztowigpod wptywem cizaru utozonego betonu, zgodne z
wartasciami podanymi w Rysunkach.
Wykonawca musi przygotowa przedtay¢ Inspektorowi nadzoru szczeg6towy projekt rusztowaboczych, nicgcych i montaowych.
Projekty te powinny byzatwierdzone przed przygieniem do realizacji
Rusztowania niege dla konstrukcji monolitycznych powinnydtak zaprojektowane i wykonane aby zapeévetstateczip sztywnae i
niezmiennec ksztattu podczas betonowania
Do rusztowa nalery uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkadreogacych mi€ wptyw na jego wytrzymaks. Drewno powinno
odpowiada wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002
We wszystkich konstrukcjach rusztovaalezy stosowa kliny z drewna twardego lub inne rozwania, ktére umdiwi a whasciwa
regulacg rusztowa
Inspektor nadzoru nte odmoéwe zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowyctelji@izna rusztowanie za niebezpieczne i niegwajacegu
przeniesienia obaien. Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia Wy z odpowiedzialnei za jakd¢ i ostateczny efekt robot.
Rusztowania stalowe powinny bywykonywane z ksztaftownikéw, blach grubych i blactiwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla
elementow spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rlmwteh ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Ma rownie: stosowa stal o
podwyzszonej wytrzymaltci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gathlstali mog by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia
napezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawatiatali przez odpowiednie placéwki naukowo badawvcz
5.5 Roboty betonowe
Zalecenia ogoélne
Rozpoczcie rob6t betoniarskich me nasipi¢ po wykonaniu przez Wykonawzaakceptowanej przez Inspektora nadzoru dokumnjentac
technologicznej, ktéra okska¢ bedzie kolejnd¢ betonowania i czas wykonania robét oraz planoweanyin rozebrania deskowania.
Roboty betoniarskie mugsby¢ wykonane zgodnie BN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie, oczysci¢ deskowanie,
nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowag srodkiem adhezyjnym, zamontowa¢ zbrojenie i zapewni¢ wtasciwe
grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.
1. Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidlowos$¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie a w szczegoélnosci:
-+ \Wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.
Wykonanie zbrojenia
Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej
Wykonanie wszystkich rob6t zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych
Prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezawodnosé zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowanie formujace kanaly oraz innych elementéw ustalajagcych potozenie armatury itd.
-+ Gotowos$c¢ sprzetu i urzadzer do betonowania
2. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu,
ptatkdw rdzy, ze zwr6ceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkow i Scian.
3. Powierzchnie okfadzin z betonu przylegajace do betonu powinny byé zwilzone wodg bezposrednio przed
betonowaniem.
Uktadanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowej nie naig zrzuca@ z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni, na kipspada. W przypadku, gdy wysakda
jest wigksza naley mieszank podawa za pomog rynny zsypowej do wysokoi 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysciko
8,0 m.
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Uktadanie mieszanki betonowej powinno byé wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogoélnych:

-+ W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie si¢ deskowan i rusztowan, czy nie nastepuje
utrata prawidtowosci ksztattu konstrukc;ji.

-+ Szybkos$¢ i wysokos¢ wypetniania deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone wytrzymatoscia i
sztywnoscig deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki.

-+ W okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna byé niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody.

-+ W czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwiocznie chroniona przed wodg
opadowa; w przypadku, gdy na $wiezo ulozong mieszanke betonowg spadia nadmierna ilo§¢ wody
powodujgca zmiang konsystencji mieszanki, nalezy jg usungc.

-+ W miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowa¢ zageszczanie reczne za pomoca
sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowpowinien by rejestrowany w dzienniku rob6t, w ktérym powinngéipodane:

-+ Data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentow lub czesci budowli

-+ Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki
betonowej

-+ Daty, sposob, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie a nastepnie wyniki i
terminy badan

-+ Temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych

Zageszczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej ngleachowa nasgpujace warunki:

a) Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzehn mechanicznych.

b) Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu a ilo$¢ powietrza w
mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

c) Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji cieklej i
poiciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pograzanych.

d) Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6 000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j.

e) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora.

f) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm w warstwe

poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym.



9) Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

h) Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

i) Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomocg sztychowania kazdej utozonej
warstwy pretami stalowymi w ten sposéb, aby korice pretéw wchodzity na gtebokos$¢ 5-10 cm w warstwe
poprzednio utozong oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nate sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvpoivinna by starannie przygotowana do patenia betonu stwardniatego ze
swiezym przez:

a) usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego;
b) obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do

zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gserzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowaigigpowinno si odby p&niej niz w

ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietrza jest msza ni 20° C to czas trwania przerwy nie
powinien przekracza2 godzin. Po wznowieniu betonowania glenikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pegrio
utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki beto nowej i wi gzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezsizych nz plus % C zachowujc warunki umaliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzyméédco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageigim
Przed przysipieniem do betonowania najeprzygotowa sposéb pogpowania na wypadek wysgtienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej #oi oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhyp@wierzchniwiezego betonu.

Pielegnacja betonu
Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecg pirzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi zapobiegajymi
odparowaniu wody z betonu hriomiacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniasyej n. +5° C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakezenia betonowania rozpagzpiekgnacg
wilgotnosciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co nagjrhirazy na dob.
Nanoszenie bton nieprzepuszezgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betienipdzie s¢ taczyt z nastpna warstwa konstrukcji
monolitycznej, a take, gdy nie g stawiane specjalne wymagania oftie jakdci piekgnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeinienagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny diyronione przed uderzeniami i drganiami.

Usuwanie deskowania i rusztowania
Catkowite rozmontowanie konstrukcji m®nasipi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzyniatdetonu okréonej na prébkach
przechowywanych w warunkach najbardziej amiych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji $rej obowazuja nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie. Powieszczhnia podjazdu karatek —szorstka.

b) pekniecia sg niedopuszczalne,

c) rysy powierzchniowe skurczowe sag dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu minimum 1 cm,

d) pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

e) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,

wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BE TONOWYCH
Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajgac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
Jakos¢ betonu powinna by¢ stwierdzona w ,Protokole z kontroli jako$ci”.
taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego
elementu a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac¢ wiecej niz 5%
przekroju danego elementu. Nalezy ponadto sprawdzi¢ wymagane grubo$ci otuliny.
6.1 Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu
Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace whaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badaneRig88/B-06250:

a) whasciwosci cementu i kruszywa,

b) konsystencja mieszanki betonowej,

c) wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

d) nasigkliwos$¢ betonu,

e) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
f) przepuszczalnosé wody przez beton.

Zwraca st uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawieragego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) naga

podlegajce osobnej ocenie oraz szczego6towe dkree liczngcei i terminéw pobierania prébek do kontroli jgkomieszanki i betonu.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzepsidczas projektowania sktadu mieszanki betonowagépnie przy stanowisku betonowania,

€O najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.

Rdznice pomgdzy przyjta konsystengj mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczy

20 % ustalonej warteoi wskanika Ve-be,

1 cm - wg metody stixa opadowego, przy konsystencji plastycznej.



Dopuszcza sikorygowanie konsystenciji mieszanki betonowejagyghie poprzez zmigrzawartdci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego (Wéthentowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastas@idomieszek
chemicznych, zgodnie z 2.1.3.

Sprawdzenie wytrzymato $ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymdia betonu n&ciskanie (klasy betonu) nalepobra probki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakéi,

lecz nie mniej ni: jedm problke na 100 zarobéw, jedmproblke na 50 n?’, jedra préblke na zmiag robocz oraz 3 probki na pagtibetonu.
Probki pobiera siprzy stanowisku betonowania, losowo po jednejn@mwiernie w okresie betonowania, a Rpste przechowuje gii bada
zgodnie ZPN-88/B-06250. Ocenie podlegajwszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii
W przypadku, gdy warunki wytrzymaiai nie s spetnione, kontrolowarpartic betonu naley zakwalifikowa do odpowiednio riszej
klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzizna dodatkowe badania wytrzymgtobetonu na probkach wytych z konstrukcji
lub elementu albo badania nieniszwz wytrzymatgci betonu wgPN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych bada
dodatkowych bda pozytywne, to beton nzoa uzné za odpowiadagry wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasi gkliwo $ci betonu
Sprawdzenie naalliwosci betonu przeprowadzaggirzy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej orapnéakach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontmdiz kco najmniej 3 razy w okresie wykonywania ohiekiie rzadziej ri 1 raz na 5000

mS betonu. Zaleca sbadanie nagkliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji.
Oznaczanie nagkliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji przeprowadza sio najmniej na 5 probkach pobranych z wybranysbwm
réznych miejsc konstrukcji.

Sprawdzenie odporno $ci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpafcidoetonu przeprowadzagsia probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnysticzas ustalania
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobyetaprzy stanowisku betonowania zgodnie z planentrkli, lecz co najmniej jeden

raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadeie] raz na 5000 fhbetonu. Zaleca sbadanie na probkach wytych z konstrukciji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpditidetonu w elementach nawierzchni i innych korstjach, szczegélnie mgjych stycznét ze
srodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody pgrzgszonej (wdPN-88/B-06250).
Wymagany stopie mrozoodporngci betonu F150 jest aginicty, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli zamamia - odmraania
prébek spetnioneasnasgpujace warunki:

1. po badaniu metodg zwyktg wg PN-88/B-06250:

a) prébka nie wykazuje pekniec,

b) taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest

wigksze niz 20 %,
2. po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250:
a) prébka nie wykazuje pekniec,
b) ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce
wartoéci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych noan?N-88/B-06250 oraz
gromadzenie, przechowywanie kazaywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéada dotyczacych jakaci betonu i
stosowanych materiatow
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictoym, naley opracowa plan kontroli jakéci betonu dostosowany do wymaiga
technologii produkcji. W planie kontroli powinny bywzgkdnione badania przewidziane aktugfrormg i PZJ oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtoigozastosowanych zabiegéw technologicznych.
Zestawienie wszystkich bada n dla betonu
a) badanie mieszanki betonowej,
b) badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej:

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin
PN-88/B-06250 wg lub czestosc badania

Badanie 1) Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robét
mieszanki
betonowej

2) Konsystencji 4.2 jw. 2 razy na zmiane roboczag
Badania 1) Wytrzymatos¢ na 5.1 PN-88/B-06250 Po wykonaniu kazdej partii betonu
betonu $ciskanie

2) Wytrzymato$¢ na 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach technicznie

$ciskanie -badania PN-74/B-06262 uzasadnionych

nieniszczace

3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 3 razy w okresie wykonywania

konstrukcji i raz na 5000 m® betonu
4) Mrozoodpornos¢ 5.3 jw. jw.

6.2 Kontrola szalowa n
Kontrola szalowa obejmuje:
a) sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,



b) sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa z dopuszczalng tolerancja),

c) sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos$¢ waod itp.),

d) sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady i wymagania dotgce obmiaru rob6t podano w ST 0.0 “Wymagania ogolne"
Obmiar rob6t okréa ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami umowy.
llo$¢ robét oblicza s wedtug sporadzonych przez siby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanymratem powykonawczym,
z uwzgkdnieniem wymagatechnicznych zawartych w niniejszej specyfikacijinuje w Ksgédze obmiaru.
Wszystkie uradzenia i sprg pomiarowy stosowane do obmiaru robot mysasiada wazne certyfikaty legalizacii.
Jednostl obmiarowq jest ni, dla:

a) wykonania taw fundamentowych zelbetowych i stép fundamentowych,
b) wykonania $cian prostych zelbetowych,

c) wykonania tukéw zelbetowych,

d) wykonania kanatéw betonowych

e) wykonania stupéw zelbetowych,

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaj

a) dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
b) deskowania i rusztowania

c) zbrojenie wykonane zgodnie z ST 3.0

d) beton wykonanych elementéw

Do odbioru kacowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzokudenty okrélajace parametry zastosowanych materiatdw do

wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczneddwanego betonu oraz operat z pomiar6w geometygbzwykonanych elementéw.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Z odbioru kaicowego sporadza s¢ protokot.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ogolnej ST 0.0.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentagj odniesienia jest:

1. Slwz

2. Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot, zatwierdzona przez
Zamawiajgcego

3. Dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

4.  Normy

5. Aprobaty techniczne

6. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Normy:

1. PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 - Cement. Metody badan.

3.  PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

4.  PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.

5. PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

6. PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

7. PN-74/B-06261 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

8. PN-74/B-06262 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci na sciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

9. PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

10. PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

11. PN-88/B- 32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

12. PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i badania.

13. PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

14. PN-72/D-96002 - Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

15. BN-6736-O1- Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie
16. BN-6736-02 — Beton zwykty. Beton towarowy.

17. BN-6738-OS — Badania betonu

18. BN-6738-06 — Badania sktadnikéw betonu

19. BN-66/7113-10 - Sklejka szalunkowa.

20. BN-86/7122-11/21 - Piyty pilsniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.

21. BN-70/9082-01 - Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogélne projektowania i wykonania.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gwy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od whgzku stosowania wymogéw
okreslonych prawem polskim.
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9. ROZLICZENIE




1. WSTEP
1.7 Przedmioti zakres specyfikaciji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru zbrojenia betonu stalg
niskostopowa \
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
konstrukcyjng i obejmuja:
a). transport, skladowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i tagczenie pretow
b). montaz zbrojenia elementéw zelbetowych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$c¢ z Projektem i Specyfikacja techniczng oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.
1.8 Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
okresleniami zawartymi w ST 0.0 — Wymagania ogoélne.
1.9 Klasyfikacja rob6t wg Wspélnego Stownika Zamowi en (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej
45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne

podobne roboty specjalistyczne

45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

45262310-7 Zbrojenie

11. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym opracowaniem stosuje sie klasy i gatunki stali wg

zestawienia ponizej:

a). Klasa A-0iA-

b). Klasa A-llIN

Odpowiednie certyfikaty pochodzenia bedg wymagane przez Inspektora nadzoru przy dokonywaniu odbioru

wykonanych robét.

Wiasno §ci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-

89/H-84023/06.

Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan,

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia

widoczne nieuzbrojonym okiem

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci,

wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

a). jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich

b). jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7
mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.

Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wg

wymiaréw i gatunkow.

12. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

13. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu, w
sposéb gwarantujacy unikniecia trwatych odksztalcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ robdt i wkasciwosci przewozonych towaréw.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

14. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBOT ZBROJARSKICH




5.1 Ogblne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN i
postanowieniami umowy.

5.2 Wykonywanie zbrojenia

Czysto §¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcoéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luznej rdzy
lub innych zanieczyszczen.

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi
az do calkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we whasciwosciach technicznych
stali ani pézniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku stwierdzenia
krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.

Haki, odgiecia pretéw, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej. Ciecie i
giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

Monta z zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania bocznego.

Dla zachowania wfasciwej grubosci otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczyé zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.

Skrzyzowania pretow nalezy wigzac¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion,
styki spawania mogg sie znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé 25% ogélnej ich liczby.

15. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT Z BROJARSKICH

6.1 Badania w czasie budowy

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci z Rysunkami oraz
podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.
Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy plastycznosci.
Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na prébkach zginanych nie nastepuje peknigcie lub
rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastyczno$ci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zgdanej - stal badana
moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym w Rysunkach i czy sg
zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomnicg i tasma, suwmiarkg i
poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletdw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o
ciezarze nieprzekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3
na partie.

Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.
Badaniu nalezy poddawac¢ trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach $rodkowych. W
przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjng czesé siatek lub
szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy
odrzucié.

6.2 Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.
Dopuszczalna wielkosé miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna r6znica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé¢ 3 %.
Roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé¢ 20% w stosunku
do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25%
ogdlnej ich liczby na tym precie.

Roznice w rozstawie migdzy pretami giéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.



Ro6znice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dtugosé ciecia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgiecia dla L<0.5 m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
projekcie) dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig dla h<0.5 m 10 mm
elementu) dla0.5m<h<1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (a - a<0.05 m 5 mm
jest odlegtosciag projektowang pomiedzy powierzchniami a<0.20 m 10 mm
przylegtych pretow) a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubo$ci lub szerokosci w b<0.25 m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza catkowitg grubo$¢ b<0.50 m 15 mm
lub szerokos$¢ elementu) b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

16. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST 0.0: “Wymagania ogoélne”.

W zakresie przygotowania i montazu zbrojenia nie prowadzi sie obmiaru rob6t. Prace te sg sktadowymi rob6t
budowlano-konstrukcyjnych.

17. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 0.0 “Wymagania ogélne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci
i jakosci.

8.1 Odbiodr stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

a). znak wytworcy,

b). $rednice nominalna,

c). gatunek stali,

d). numer wyrobu lub partii,

e). znak obrobki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej
wigzki.

Dostarczona na budowe stal, ktéra:

a). nie ma zaswiadczenia (atestu),

b). ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wkasnosci,

c). peka przy wykonywaniu hakéw,

moze byé dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-
91/H-04310.

8.2 Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora nadzoru oraz
wpisany do Dziennika Budowy,

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

a). zgodnos¢ ksztattu pretow,

b). zgodnos¢ liczby pretéw i ich rednic w poszczegdlnych przekrojach,



c). rozstaw strzemion,
d). prawidtowe wykonanie hakoéw, ztacz i diugosci zakotwien,
e). zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia.

18. ROZLICZENIE ROBOT
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ogélnej ST 0.0.

19. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:

SIWzZ

umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem rob6t

zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania
aprobaty techniczne

1
2
3.
4. normy
5
6

. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestyciji.
Najwazniejsze normy:

1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

2 PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania

3.  PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali

4 PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogolne. Gatunki

5. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

6. PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane
na goraco

7. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ZAGOSPODAROWANIE TERENU, NAWIERZCHNIE Z
KOSTKI, OGRODZENIE, ZIELEN

SST 4.0

CPV 45233000-9



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

CPV 45233000-9

1. wsTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t jak wt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg ni 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode. 1.4.4. Obrze e - element
budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikbw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.45. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajagcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[9] pkt 1.5.2.
MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

~Wymagania ogélne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania
1. odmiane:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci
min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej ni 100 mm,



c) c) grubosé: 60mm lub 80 mm Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementdéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom
brukowym stosowanym na

W nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zatacznik

Lp. Cecha Wymaganie normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ Roéznica
zadeklarowanych wymiaréw pomiedzy kostki, dwoma grubosci + 2 + 2 +3 pomiarami
<100mm+3+3+4 grubosci, tej samej kostki= 100 mm , powinna by¢ £ 3 mm

1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm) (jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklestosé > 300 mm),
przy dtugosci

pomiarowej 1,5 1,0

300 mm 2,0 1,5 400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos$é na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0

zamrazanie/rozmrazanie z kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5

udzialem soli odladzajacych (wg kg/m2 klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T 2 3,6 MPa.

roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego ni 250 N/mm
diugosci roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ wytrzymatosc) (wytrzymatose) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy G i H Pomiar wykonany na tarczy

3 szerokiej $ciernej, Bohmego, oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie podstawowe badanie
alternatywne < 23 mm <20 000mm3/5000

mm2

2.5 Odpornosé na

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta

poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajgca

odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

\b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc¢ porébwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub warstwa $cieralna lub caty
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi element) zmianami we witasciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg

uwazane za istotne



Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypeieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie s$rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni a) na podsypke cementowo-piaskowg
pod nawierzchnie — mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego u ytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin - piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3, -
piasek famany (0,075112) mm wg PN-B-11112 [3],
2.4. Kraw ezniki, obrze za i Scieki
a) krawe niki betonowe
b) obrze a betonowe
2.5. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej
a) pod chodniki 10cm posp6lki
b) pod wjazd 20cm ttucznia
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania og6lne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
c) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),
d) Do przycinania kostek mo na stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania og6ine” [9] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami

transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.2. Podto ze i koryto
Grunty podtoza powinny byé  niewysadzinowe, jednorodne i nosne  oraz zabezpieczone przed
nadmiernym  zawilgoceniem i ujemnymi skutkami  przemarzania, zgodnie =z dokumentacja  projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekow),

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,



- utozenie kostek z ubiciem,
- zasypka spoin piaskiem
- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa. 5.5. Obramowanie nawierzchni
Krawezniki i obrzeza  zaleca @ sie ustawia¢  przed przystgpieniem do ukfadania  nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawe znikéw lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3do5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu: — wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, — wytrzymatosci na $ciskanie nie
mniejszej ni R7 =10 MPa, R28 = 14 MPa.
W  praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnieciu  podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dloni $ladow wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni  nalezy jg pola¢é wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢  podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.
5.7.Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruko  wych
5.7.1. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa  nawierzchni  z  kostki powinna  by¢é wykonana z elementdw o  jednakowej  grubosci.
Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne
sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiar6w i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
Uktadanie  mechaniczne  zaleca sie  wykonywaé na  duzych powierzchniach o  prostym ksztatcie,
tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do ukladania ~mechanicznego nie moze mieé duzych odchytek wymiarowych i
musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dolozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek poto onych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzez ach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiagtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. w przypadku potrzeby ksztattek o] nietypowych

wymiarach, wolng przestrzen uzupeilnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi

(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca



sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto  potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia  oporu dla ubicia kostki utozonej na  state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.
5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku
jej srodka ijednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.3.Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi€ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotlek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 40 cm i utrzymywaé¢ jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie ni szej ni 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z
piasku i mozna oddac¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t
Wyszczego6lnienie Wartosci

Lp. Czestotliwos$¢ badan badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-

nawierzchni 08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;

(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: odchyitki od metodg niwelacji) grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu grubosci ok. 1 cm z dokumentacjg projektowa i specyfikacja

5 Badania wykonywania kostki nawierzchni roboczej

a) Sukcesywnie na kazdej dzialce za zgodnosé z dokumentacja projektowg

b) polozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi (sprawdzone geodezyjnie) punktach
charakterystycznych projektowanej do 2 cm

¢) Odchylenia: rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy (pomierzone instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych +1 cm; -2 cm

d) Nieréwnosci do réwnosé w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-04 [8] tatg czterometrowg) Jw. 8 mm

e) Jw. Przeswity miedzy poprzecznym (sprawdzona tatg tatg a

profilowg z poziomnicg i rownos¢ w przekroju powierzchnig do pomiarze przeswitu klinem 8 mm cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelaciji)

f) Jw spadki poprzeczne Odchyiki od (sprawdzone metodg niwelacji) dokumentaciji



projektowej do 0,3%
g) Jw szerokos¢ nawierzchni . Odchyiki od (sprawdzona przymiarem szeroko$ci
liniowym) projektowanej do ok. 5 cm
h) szerokos¢ i glebokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5 wypetnienia spoin i szczelin  charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) Kontrola biezaca sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji i desenia ich utozenia projektowej lub decyzji Inzyniera
6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriiczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Spos6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, $ciekéw kolorow kostek, spekan, plam, deformacii,
wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach podiuzna i poprzeczna, spadki
charakterystycznych (wg metod poprzeczne i szerokosc¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.5 i 5.7.5 szczelin w nawierzchni, pomiedzy krawe nikami, obrze ami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgllIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane  zgodnie z dokumentacja  projektowga, SST i  wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podto a i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy, ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza a, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)



9. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10. D-Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skropienie 04.01.011104.03.01

11. D-Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 04.04.000104.04.03

12. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

13. D-Podbudowy i ulepszone podioza z gruntdw Ilub kruszyw 04.05.000104.05.04 stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

18. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

19. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

20. D-08.05.00 Scieki

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - OGRODZENIE

CPV 45342000-6

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
montazem ogrodzenia terenu boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. min. 4,0m

1.3.2. Wykonanie ogrodzenia o funkcji pitkochwytéw za bramkami wys. min. 6,0m

1.3.3. Wykonanie bramy szer. ok. 3,0m z furtka ok. 1,0m

1.4. Okre$lenia podstawowe

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STO- ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. 1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

+~Wymagania ogélne” pkt 2. 2.2. Stosowane materiaty Materiatami stosowanymi sg: 2.2.1.. Elementy ogrodzenia:

a) bramy

b) przesta

c) furtki

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujgcego projekt do warunkéw
miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nale y przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz
kierowaé sie wiedzg techniczng

2.2.2. Materiaty na cokét ogrodzenia :

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujgcego projekt do warunkéw
miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego,praw pokrewnych i szczegoélnych oraz kierowac sie wiedza
techniczna. Ogrodzenie musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO- ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogoélne” pkt 4.



4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa  mozna  przewozi¢  dowolnym srodkiem  transportu, w  warunkach zabezpieczajagcych  je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT 5. 1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STO-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Montaz ogrodzenia Zgodnie z instrukcjg producenta

6. kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i monta u przeset
a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawe nika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.
10. przepisy zwi gzane
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok

metalowych metodami nieniszczacymi

9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdlnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki



14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i

ulepszania cieplnego. Gatunki

15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
Gatunki

18. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

24. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

25. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

26. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych
ustrojéw nosnych

27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

31. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdinego
przeznaczenia

32. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

34. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia.
Ogdlne wymagania i badania

35. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne érub i
wkretéw

36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podio y stalowych przed naktadaniem

farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podto y stalowych oraz podto

y stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 4/ZT.03.
ZIELEN- TRAWNIKI

CPV 45112710-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem trawnikéw przy projektowanych boiskach



1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w
pt.1.1
1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Nasadzenia i trawnik przewidziano wokoét budynku zaplecza
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw OST ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki;
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie

przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw  ro$linnych i  zwierzecych  (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastéw, plewdéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikéw jakos$ci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
$ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢é wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni,
przez zmieszanie kompostu z gleba.
2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$é
kietkowania
2,5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢é w  opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartoscé
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nale y zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,



- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.3. Trawniki

Proponuje sie wykonanie trawnikow z siewu, mieszanka traw odpornych na intensywne uzytkowanie.Przygotowanie mieszanki

Stosowanie mieszanek traw wynika z koniecznosci uzupetnienia brakéw pewnych cech jednego gatunkuprzez wprowadzenie
innego, zaden bowiem ze znanych gatunkow traw nie ma wszystkich cech, ktére mogag zapewnié trwatosci i wkasciwy wyglad .
Ustalajgc liczbe nasion przypadajacych na jednostke powierzchni przyjmuje sie, ze na jedno nasienie powinna przypadac
powierzchnia 1 cm2. Zaktada sie i teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposéb intensywny i dlatego spetnia¢ powinien

najwyzsze normy wysiewu. Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wieksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie wszystkie

nasiona zdolne sg do kietkowania oraz dlatego e ws$rdd nich moga znajdowac sie zanieczyszczenia .Pora  siewu  Przed
przystapieniem do siania nalez y na przeznaczone miejsca pod trawnik nanies¢ odpowiednig ilosé ziemi urodzajnej (okoto 10
cm) wczesniej zabezpieczonej przed rozpoczeciem prac budowlanych. Sprzyjajgce warunki  do wysiewania nasion traw
wystepujg w okresie pdzno letnim lub wczesnoletnim. Kaz da inna pora moze wplywa¢ negatywnie z réznych wzgledéw a
przede wszystkim klimatycznych. Kiedy trawa osiggnie wysokos$¢ 4cm nalezy powierzchnie trawnika uwatowac lekkim watem ,
ktérego celem powinno by¢é wyréwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktérego powstaty nierownosci. Nalezy wykonac¢ tg
czynno$¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po watowaniu wykonujemy pierwsze ciecie , skracajac konce lisci na dlugos¢ 2 cm.
Celem tak wczesnego koszenia jest spowodowanie do rozkrzewiania si¢ traw. Pozostate terminy koszenia powinny odbywac
sie regularnie kiedy wysokos¢ trawy przekracza 8 cm.

5.4. PIELEGNACJA W PIERWSZY ROKU Piel egnacja trawnikéw w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim watem
powierzchni trawnika, gdy wysokosc¢ trawy osiggnie 5-8 cm wysokosci. Celem tego watowania jest wyréwnanie powierzchni
gleby, na ktérej najczesciej powstajg niewielkie nieréwnosci. Walowanie to nalezy przeprowadza¢, kiedy gleba jest
umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od watowania nalezy wykonac pierwsze koszenie skracajac tylko konce lisci
0 1,5- 2cm. Do tego celu nalezy uzywac kosiarek bebnowych o bardzo ostrych no ach. Koszenie powinno byé regularne, (gdy
trawa osiggnie 8 cm wysokosci). Pojawiajgce sie na trawniku chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie.
State koszenie w znacznym stopniu ostabia ich wzrost. Po 3 miesigcach wzrostu traw bardzo korzystne jest rozsianie na
powierzchni trawnika torfu w ilosci 2-3 kg/m2. Ta niewielka ilo$¢ $ciotki ma bardzo korzystne dziatanie zwtaszcza w okresie
suszy letniej i przyczynia sie do lepszego krzewienia sie traw i wytwarzania roztogéw. Po kazdym koszeniu pozostaje na
powierzchni trawnika mniejsza lub wigksza ilo$¢ trawy skoszonej. Nalezy jg zebraé¢, poniewaz powoduje ona zzotkniecie
trawnika i moze by¢ przyczyna gnicia lisci. Pamieta¢ nalezy rownie o aeraciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane  zgodnie z dokumentacja  projektowa, SST i  wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. przepisy zwi gzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste






