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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania ogoélne dotysze wykonania i odbioru
robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obewujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnmwymagania ogolne, dla rob6t zwanych z budowa
$ciezki pieszo-rowerowej z uwzefinieniem niezednych zjazdéw na tereny przyleglych posesji orazejpé i
przejazdéw przez jezdnioraz uradzen i obiektéw zapewniagych bezpieczestwo ruchu drogowego — w relacji
Cziopa — Trzebin oraz z budewéciezki pieszo — rowerowej z uwzglnieniem niezednych zjazdéw na tereny
przylegtych posesji oraz przéji przejazdéw przez jezdnoraz uradzei i obiektéw zapewniagych bezpieczestwo
ruchu drogowego - w relacji Cztopa — Dzwonowo.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghec miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegié¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwultib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mor#iawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usurtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony pieczia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej peuizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawae i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkeetenovg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj nioscy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koegodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygttonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonagcobmiaru dokonywanych robdt w formie wyligzeszkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikdw. Wpisy w ksizce obmiaroéw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.




Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Zagospodarowanie turystyczne Gminy Cziopa.

D-M-00.00.00

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z dokumenmtapjojektova i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se miedzy warstvg $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozt@nie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sgga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istnigpej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stmca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skltad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawiera warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymazraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediveienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa skaca do odprowadzenia wody przedosgtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawmapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z r§ urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy reoréwnie. obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugelzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - 6&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapdbw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiechstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzdiey pod nawierzchgido gkebokadsci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agm#nia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geormtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaemi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stanawey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -es¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.
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1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsktadd sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposgkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosé¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paditaj, obejmuje catkowdtszeroks¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikow mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichédio (przedmiarem) w kolejrimi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inrg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e& przedsiwziecia budowlanego, stanogga odebna catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtilowych. Zadanie m@ polegéa na
wykonywaniu rob6t zwgzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynni@i na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodtioz dokumentag projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypBET.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub znisezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatytiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktdre stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kgpWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznaosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na gmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektowa i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wart&i docelowe, od kt6rych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweinséntoéw budowli musz
wykazyw& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagjrojektova lub ST i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowizany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisinieacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. \lézrasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i krdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczmje takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewquajw ten sposob
bezpieczéstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczciow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje keda akceptowane przez dyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowgizany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaealizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe ukglzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeahnesrodki niezledne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone miazdow i maszyn praagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwiz publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezglo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopordégaiojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pearu.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne drla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem o0sab trzecich.
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bda miaty aprobat techniczm wydarg przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtdwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakaiczeniu robot ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgodt na wycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgaoych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemingtdiaciji i uradzei w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére ma by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wlkadze lokalne o zama@ rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwioczp@aviadomi Irryniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaor
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i urgadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodafy minimalne niedogodrici dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialétip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawea a wiascicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigl{pone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypassnia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszeflkezledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat Iayniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniagce tych warunkdéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoshig nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oldrie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmoleceniami layniera/Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegoinéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugzlizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie orazzépewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagaokreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremmobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiginmo by prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elemdnly w zadowalacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie [diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorew jakikolwiek sposob zvgzane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgtu,
materiatow lub uradzer uzytych lub zwazanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwol& i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norpraepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamoi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepispaistwowe lub odnosgzsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevacijrowny lub wyszy poziom wykonania ni
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich ggizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhera/Kierownika
projektu. Ré@nice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawei przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy leda uwazane za wilasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polece Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawdaym i Wykonawe@ ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t i/lub wyseéko
kwoty, o ktog nalezy zwiekszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowdzany jest zabezpiecgyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz
inne uradzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyc
do robot, Wykonawca przedstawi zymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgzegétowe informacje
dotyczce proponowanegazrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyaomateriatow jak réwnig
odpowiednieiwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposdb agly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnaginych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieg¢go i jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adniagtpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagdailosciowych i jakaciowych materiatlow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydoby materiatéw, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvaizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykemé terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteaiizyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét,znte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychteriatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez Agpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na wlasne ryzyko, lic sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomzyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naig@p 3
tygodnie przed ryciem tego materiatu, albo w okresie zZaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hiada
wymaganych przez #ayniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamgzaj materiatu nie mme by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane masitedo czasu gdy dula one wyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadja gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatopdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezayniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgédem jakdci.

W przypadku, gdy lmynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tycheszi wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzeania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do robdt powinien ldyzgodny z ofet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie armgcii robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefialw wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachkyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robo6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwosé wariantowego mycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomryska
jego akceptagj przed ayciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Izyniera/Kierownika projektu, nie nze by
pézniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicdrodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami deremi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazégaspetnid wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &aianych parametréw technicznycrodki transportu nie spetnigie
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wiasny Kkoszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robo6t, da 2godné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST,
PZzJ, projektem organizacji robét opracowanym phégkonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymd
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsungte przez Wykonawe
na wlasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsoikprzez Irryniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementénot
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzarng kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowizany opracowai przedstawd do akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakici. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gpmdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektowy, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposoéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jgko terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposéb i proce@d)iproponowanej kontroli i sterowania jalta wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie baad,

— sposbéb oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fonprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,
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— sposéb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzei, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,
— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robét ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignag¢ zatazorng
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakéci materialtow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne
do pobierania prébek i batlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zaada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzex laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocagniecia te feda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjaosunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecae sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsigtwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek eds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu é&da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaorzez Wykonawe
usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztygokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ftyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteapimie
ich wyniki do akceptacji leyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Izyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwareaWykonawca i producent materialtdw powinien udziefiu
niezkednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagbtzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdw i prowadégi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swdéj koszt. d&li wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdow i robét z
dokumentagj projektova i ST. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawgicprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawge

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi oksenymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych ardazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczg, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie @
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumestywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z olx@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyeblzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porazdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumpdmitda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawecy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogak i harmonogramow robat,

— terminy rozpocegcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zvwgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgda przediczone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.
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Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposob aigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatldw, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki baddé/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade
zyczenie liryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Imyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robéteulzie przeprowadzony z eztaicia wymagai do celu miegicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrglania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugcici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dhuga¢
pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzgdzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj badal atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agtzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie doktadgoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,abze w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblic leda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolagczone w formie oddzielnego
zalgcznika do ksjzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajagcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmes¢pu robot.

Odbioru robdét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolkydi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegagcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartdéci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowe do odbioru ostatecznegaedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoni@m na pimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakwzenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalmowej na podstawie
przedtizonych dokumentéw, wynikow baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robét z
dokumentagj projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadea realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolbatpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pagowych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czyldoio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez kongjsie jaka¢ wykonywanych robo6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésago ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoan
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robo6t jest protokdt odbioru ostatecznegdtrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporamdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflé oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST iew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow baida pomiardw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego négldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigka wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

Nogkwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanpdidt zwgzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaza jednostk obmiarova ustalomn
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe] lgdzie uwzgédniaé wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag sé na jej wykonanie, ok&bone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétép obejmowa:
— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazymeayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartgé¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfiami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz tatezeniem kopii projektu fynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nhawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowai dreneu,
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() tymczasow przebudow urzadzei obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z @iejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasgiezki pieszo rowerowej i jej punktéw wysos@owych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwzanych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebinzofzztopa —
Dzwonowo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawvego punktdw gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrowa przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanbdot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagej nawierzchni bolce stalovseednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport sprztu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoza dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamaw&jo, Wykonawca powinien przeprowadnibliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawbnzyniera o wszelkich lHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irnzyniera. Uksztaitowanie terenu w
takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowezednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostam wykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplQy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzes czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidtiowe] realizacji rob6t nate do obowjzkdéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokd@ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowazane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegéopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.
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Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosik 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskipwinna by odpowiednio zmniejszona, zalee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nafg zalazy¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshocze nalgy zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reper6w roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog. Rdne niwelety punktdéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecagdy Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayanbot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@akceptowanych przezzmiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopoéw gbszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oveej.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie pofenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétm@rzyczotkéw i filaréw mostéw i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prijela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékowych naley
prowadzé wedlug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢seza obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsje na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrateprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ robdt zwazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nouo,rwbE
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USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usugciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwzanych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebinzofzztopa —
Dzwonowo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t za@nych z ususciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowavetzy

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naty stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako material @ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usumciem drzew i krzakow obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyuladev oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatoi po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.
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Zgoda na prace zadane z usurciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wihciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie ebnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grimst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawaibcze$ci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.

W miejscach nasypow teren naleoczyicic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gébokasci do 60
cm ponkej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypuyygjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raélinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona donigse, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemell€oslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonagcto powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgdkweany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige sé w pasie robét ziemnych, powinny dywykarczowane, za wayfkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaag ra2dna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnyc¢hiciete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powssze
odstpstwo od ogolnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowaniazelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrbie wyokmrglenia skarpy wykopu przecimgego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnylgiete
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obebie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiaice wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny lyykopane z dig
ostraznoscia, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkddzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostagai po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostao po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewrg za pomoe specjalistycznego sptzi, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny by
usunkte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, umldwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanidotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po fakeniu
spalania ogig powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spaleninosgtia przeszkoel w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego skiadowania lub w innejste zaakceptowane przezzyniera, w
ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny l#yusunegte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny loye ukladane w warstwach. ¥k
warstwa powinna hiyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnaéhyrzykryta warstw gruntu o grubgci
co najmniej 30 cm i powinna Byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostalo po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadrgeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgava sé przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jaldzi robdt polega na wizualnej ocenie komplétiousunecia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zesgczenie gruntu wypeln@ego doly powinno spetntaodpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Robotgmne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy rob6t zwiazanych z usueciem drzew i krzakdw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakdéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanemo/ch pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewn, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zZwiagzanych ze zdiem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwzanych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebinzofzztopa —
Dzwonowo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych ze zdciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzt do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwrzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj se do powtérnego
uzycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscactziggrawidtowe wykonanie
robot spretem zmechanizowanym nie jest diwve,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlmsportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.
Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdciem warstwy darniny nadajej se do powtérnego tycia, naley
stosowa:
— noze do ceécia darniny wedtug zasad oKlenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadiyansportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
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Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do Aejszego @ycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw attazinnych czynnéi okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvaykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanlamyiniera.

Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgshal wygtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagrzjdla prawidlowego wykonania robot, waghie mae stanowd
zagraenie dla bezpiechstwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstve humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubg¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,|8¥ wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wamdwania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi
zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpewinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémmnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oldrsie pasa przeznaczonego pod bugldvasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczondo umochnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkatlzerzechowywa
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byyskoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diggdboku okoto 0,30 metra. Grukbdarniny powinna wynoéiod
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by sktadowana, to zalecacgej roztazenie na gruncie rodzimym. Zai brak miejsca na takie rozenie darniny,
to nalery ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojilito darnire nalezy sktadow& w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie dargimalezy sktadowa warstwami na przemian travdo goéry i travg do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem roéwniarek
lub spycharek i przewi€ na miejsce wskazane w ST lub przezymmera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

28



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych.
Zagospodarowanie turystyczne Gminy Cztopa.

D-01.02.04

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZE N

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasgiezki pieszo rowerowej i jej punktéw wysokgowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwzanych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebinzofzztopa —
Dzwonowo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzey i opornikéw,
- chodnikéw,
- ogrodza,
- znakdéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, puwav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodad przepustéw mee by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidérki

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drég i ogroflzgbejmuj usunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengagjojektows, ST lub wskazanych przezAyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie gkmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez Izyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswewn frezarek drogowych, naie speiné warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy naiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaezinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagie wtasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staje wlasndgcia Wykonawcy, powinny b§ usunete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagijprojektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usettyich elementach nawierzchni i ogrodzgowinno
spetnig odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,
— wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
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— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podiaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozhiérki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z utezeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiorki ogrodze

— demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jegozwycia, z utezeniem w stosy na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiorki barier i peczy:

— demonta elementow bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogolinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef S wymagania dotyee wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zaranych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebinofzztopa —
Dzwonowo.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drdg i obejmayj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokasé¢ jest mniejsza nil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokaé¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony vwp@ matej nénaosci, charakteryzujcy se znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&ey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
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gdzie:
0 - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o
Pas - Mmaksymalna gptaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], steaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okflwna wg
Wzoru:

v-ta
dyo

gdzie:
dso - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, = E

0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsajatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
4],
EEZ] - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngiociazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwregdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmdj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziatl gruntow

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowsei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnycé¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpgy¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanawmadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie ledac nadmiarem objosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgagl Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamény do dostarczenia réwnoiwe]
objetosci gruntéw przydatnych z&r6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkitad naldo obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienc¢lip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobe przyczepnécia

34



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych.
Zagospodarowanie turystyczne Gminy Cztopa.

D-02.00.01

do gruntu. Whéciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinnyébggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektova. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atplive wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zw¢zla,
- pospoika - rumosz glina zwizla,
p. P . glina pylasta
- p!asek gruby gI|r.1|as_ty. 2wiczia
— piaseksredni = zwir gliniasty |- it it piaszczys-
— piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty

nierozpadowy - pyl, pyt piasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Ht m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézae mozliwoscig korzystania z
nasepujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonapmainien wywaé¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowprztu mogcego spowodowa uszkodzenie ukfadanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinte£ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptransportu. Wydajnig srodkdéw
transportowych powinna lByponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odlegiri transportu ponad waloi zatwierdzone nie ni@ by podstawi roszczé Wykonawcy,
dotyczcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile gkezone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie €zaieczanie geosyntetykéw
byly wykonywane w sposéb nie powodey mechanicznych lub chemicznych ich uszkadzeeosyntetyki wraiwe
naswiatto stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Rdénica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokeé¢ goérnej powierzchni korpusu nie m@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemda. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrovg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabhét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevgtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strafgmawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaelych zbiornikbw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugtiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwas w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad#& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied lmyiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejréei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetreemymaga dotycacych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadat poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST. Szerokét
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania
skarp rowéw powinna kiyzgodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki natey uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumengagjojektovg i ST. Jeeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajinaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzgpalétada z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, mal uzgodnieniu z lsynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dydwna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lalbyprMetoda uktadania powinna zapeévni

36



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych.
Zagospodarowanie turystyczne Gminy Cztopa.

D-02.00.01
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jgdadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdies naley
nacigat lub powodowad ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadrdtNie dopuszcza siruchu maszyn
budowlanych bezpmednio na utaonych geosyntetykach. Nale je przykry gruntem nasypowym niezwitocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovs.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét okiono w pkcie 6 ST D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroli korpusu ziemnego Pomiaritag, szablonem, tgto dtugdci 3 m i poziomia lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokei dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@® m na tukach o R
=100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére bugvatpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnéci skarp
7 |Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem gzinych w odsfpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej miw trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r@znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroka¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROwWna¢ korony korpusu
Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
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6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokséciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezrinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zalwonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #térych nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemriyWykonawca powinien przedsta&winzynierowi
$wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa
swoje wigciwosci w kontakcie z materiatami, ktoredrie oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, tas
odrzucone. B materialy nie spetniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, lgynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynn&i objetych cemn jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zaranych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebinofzztopa —
Dzwonowo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budoby |
modernizacji drdg i obejmajwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okggenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiermchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakimwa sie
grupa nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysma&ci, nalezy podiaze doprowadxzi
do grupy nénasici G, zgodnie z dokumentacja projektpwsT.

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okétdono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwh stateczné w calym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzge wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopmn podcgcia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatriei do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile zynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpieczg przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoérobemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh
Strefa Minimalna wartd¢ I dla:
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

Na gkbokdéci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezppednie
zag:szczanie gruntdw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagtm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanié&rodki, o ile nie g okrelone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptazyinierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naleey dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbaarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywd sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spphwjo
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeigiodndgci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlnwag nalezy zwrdck na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglmzakaiczeniu,
d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
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— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.01.01
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WZMOCNIENIE GEOKRAT A PRZESTRZENNA
StABEGO PODLOZA POD NAWIERZCHNI A DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
budowlanych zwizanych z wykonaniem wzmocnienia geokraizestrzens stabego podiza pod nawierzchaidrég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zazanych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebin.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia stabego patopod nawierzchnidrég, za pomagkonstrukcji skladajcej st z geokraty, tj.
elastycznej struktury przestrzennej wykonanej zsgetetyku, a take z kruszywa kamiennego wypetnieggo
geokrat i warstwy separacyjno-filtracyjne;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabe podtee (pod nawierzchsg) — warstwy gruntu, nie spetnigie wymaga wynikajacych z warunkow
nosnasci lub przydatnéci do wytkowania podiaa.

1.4.2.Wzmocnienie geokrat podiza — wykorzystanie wkziwosci geosyntetyku w geokracie przestrzennej
wypetnionej kruszywem, uwzgiiniajagcych wytrzymatd¢ i sztywndé¢ konstrukcji wzmacniagej do redukcji napzen
pionowych i poprawienia wkgiwosci mechanicznych gruntu pocha.

1.4.3.Geosyntetyk — materiat o postacaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokemtetycznych, jak

polietylen, polipropylen, poliester, charakterymyj s m.in. duza wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczaktia.
Geosyntetyki obejmudj geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianinymeszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.4.Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, vk tdm geosyntetykéw, patzonych ultradwiekowymi
zgrzeinami punktowymi.

1.4.5.Geowtoknina — materiat ptaski, wytworzony metodawliokienniczymi z widkien syntetycznych, ktérych
spojna¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procasydnia (np. dodatki chemiczne, g#enie termiczne) i
ktory maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6.Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi zeasobgtymi wtoknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach @tek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawi@ materiat ten przyjmuje wiaséwm
tworzacych go wtokien. Mimoze widkna utaone g prostopadle do siebie, @ki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu,
materiat posiada znaczmytrzymatd¢ na rozcaganie w kierunku ukanym.

1.4.7.Rama montzowa — lekka przernima rama, dostarczana przez producenta geokratygcatudo montau
dostarczonych na budewgeokrat z wzajemnie przylegaymi do siebie témami i zapewniajca dokladne
rozciagniecie geokraty i nadanie jego komérkom nominalnychmiaréw.

1.4.8.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjam
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [KtA.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova i aprobag techniczi
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Materiaty do wykonania robdt powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b oraz z
aprobag techniczi IBDIM.

2.2.2.Geokrata przestrzenna

Geokrata powinna ldyzbudowana z zespotu elastycznyckmapolimerowych (z polietylenu dej gestasci
HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geoyoetrych okrélonych w aprobacie techniczne.

Tasmy geokraty powinny by polaczone seriami ultrasvickowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny
powinny by¢ obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjddhjigacych se np. z szédzieseciu ta&ém. Przygotowana
do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespéjemnie przylegagych do siebie tan. W pozycji rozizonej
(na budowie) sekcja przyjmuje postiliscie wygitych t&m przypominagcych przestrzennstruktug plastra miodu
(patrz: zal. 3, rys. 1).

Do faczenia gsiednich sekcji ze samalezy stosowa opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geokraty produkuje siw réznych typach i rodzajach (zat. 2), ktérych wyborkadouje s¢ w dokumentac;ji
projektowe;j.

Geokra¢ nalezy przechowywdé w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach tgels suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chr@gaije przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczgmaijwami i maliwoscia
uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkaapdseedniego dziatanidwiatta nie powinno trwé diuzej niz
dwa miesice. W przypadku ditszego bezpwedniego dziatanidgwiatta naley przeprowadzi badania geokraty na
wymagania podane w zazniku 2.

2.2.3.Geowtdknina/geotkanina

Do warstwy odcinaicej mazna stosowé& geowtoknire (lub geotkanin), ktéra powinna spetnianastpujace

wymagania:

a) powierzchnia ma byszorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),

b) grubc¢ pod obcazeniem 2kPa: ¢ 0,35 mm,

c) masa powierzchniowa: 60 g/nf,

d) wytrzymatadi¢ na zerwanie> 10,0 kN/m,

e) wydluzenie przy zerwanis 17%,

f)  odpornac¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

g) przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: K5 I/nfs,

h) wskaznik wodoprzepuszczalgoi prostopadly do ptaszczyzny materiatu pod emiiem 2 kPa> 19,00 m/dob,
i) catkowita odporné&¢ na dziatanie wilgoci i temperatuw przedziale: + 30+40°C.

Materiat musi posiadaaprobat techniczia IBDiM lub certyfikat CE.

Warunki sktadowania nie powinny wplywana wigciwosci materiatu. Podczas przechowywania nple
chroni geowtdknir/geotkanin przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak roéwniprzed dtugotrwaltym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.atdfialy naley przechowywda wylacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utonych poziomo na wyréwnanym podio Opakowania nie natg zdejmowa& az do
momentu wbudowania.

2.2.4 Kruszywo

Kruszywo na warstevwypetniapca i separacyjno-filtracyjgm powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej oraz powinno odpowiatlawymaganiom normy PN-EN 13242:2004 [6].

Kruszywo mae sklada sie z kruszywa tamanego zwyklego (niesortu) 0+63 mim Zzumieszanki kruszywa
naturalnego 0+63 mm, najkorzystniej z 50% dodatkianen przekruszonych. Powinno to¢gruszywo niespoiste o
ciagtej krzywej przesiewu, w ktérym zawastofrakcji ilastej nie mae przekracza7%, a cesci organicznych 2%, a
maksymalnasrednica< 63 mm jest zatma od wysokéci geokraty lub grubdei warstwy separacyjno-filtracyjne;.
Moze to wec by spetniajcy powyzsze warunki tlucag zwir, pospotka, piasek, ale tak np. pokruszonyuzel
hutniczy.

Skiadowanie kruszyw powinno odbyivaic w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgodeniem.

2.2.5.Kotwy stalowe

Do mocowania geowidkniny i geokraty stosuje &otwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub
zebrowanej. Wymiary i ksztatt kotew ustala dokumejaarojektowa. Zwykle kotwy wykonujeest pretéw srednicy 6
+8 mm, dtugdci 250 + 600 mm.

2.2.6.Chudy beton

Chudy beton stosujeesilo wypetniania skrajnych komorek rozémej geokraty.
Chudy beton powinien odpowiatdlaymaganiom BN-70/8933-03 [7], o wytrzym&bd nasciskanie R, > 7,5
MPa.

2.2.7.0paski zaciskowe dadzenia gsiednich odcinkéw geokrat
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Do faczenia, roztaonych na budowie,asiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosuje s§my samozaciskowe
(opaski zaciskowe).
Zaleca si stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,&yfikat ISO 9002) z nagpujacymi cechami:
— odporndcia na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,
— samogasite,
— 0 wytrzymaldci termicznej od -40°C do +85°C,
— 0 wytrzymaldci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
— sprzt do wykonania koryta pod nawierzchnnp. koparki, rowniarki, spycharki itp.,
— ukfadarki do ukfadania geowtdkniny o prostej konktji, umazliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysgnika koparki, cignika, tadowarki itp.,
— réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,
— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
— zagszczarki ptytowe, ubijakigczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
— przengne ramy montzowe do rozeigania geokraty na budowie i nadania jej komérkominalnych wymiar6w,
— betoniarki do wykonania chudego betonu.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosyntetykow (geokrat, geowtoknin) zencse odbywa& dowolnymi srodkami transportu w
opakowaniach fabrycznych. Nale chront materialy przed zamoczeniem i kontaktami z paliwesmarami i
tluszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mima korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaij
1. roboty przygotowawcze,

2. roboty odwodnieniowe,

3. wykonanie koryta pod nawierzchni

4. ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

5. ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem,

6. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, dagnkamienie > 15 cm itd.,
— ew. wykond drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla ugwsénia terenu robot,
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— ew. dokona kontrolnych bad& gruntu podiea, wg decyzji layniera, w celu sprawdzenia czy niezné& sie od
cech przytych do obliczé projektowych.
Zaleca st korzystanie z ustate ST D-01.00.00 [2] w zakresie niednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal8T D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtmelej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany
przez Ireyniera, naley wykona niezkedne roboty odwodnieniowe, np.:
— obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,
— wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie gczkoéw podtanych z ew. drenami, itp. (patrz przykiad w zaing. 4).

5.5. Wykonanie koryta pod nawierzchng

Koryto zaleca si wykona bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy
separacyjno-filtracyjnej, uf@niem geokraty przestrzennej izdeych wyej warstw nawierzchni. Wczsiejsze
przysgpienie do wykonania koryta jest mliove za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku
rob6t o matym zakresie. W pozostatych przypadkamtytk wykonuje si mechanicznie, np. przyzyciu réwniarek,
spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie wyl@mya koryta powinien kywykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp adwieziony na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni pogdoze wszelkich zanieczyszdézenalezy sprawdzé czy istniejce rzdne
umazliwia uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podigea. Zaleca si aby rzdne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyze ni projektowane radne podiaa.

Profilowanie podiaa zaleca si wykona réwniarky. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Szerokdé¢ koryta (profilowanego podi@) nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz +10cm
i -5 cm. Nieréwnéci podiwne i poprzeczne, mierzone dati-metrovg, nie mog przekraczé& 20 mm. Spadki
poprzeczne powinny kiyzgodne z dokumentacprojektovg z tolerangj + 0,5%.

Wykonanie koryta powinno odpowiatlwymaganiom ST D-04.01.01 [4].

5.6. Utazenie warstwy separacyjno-filtracyjnej

Warstwa separacyjno-filtracyjna sktadae si geowtdkniny stanowtej warstv¢ separacyjm i warstwy
filtracyjnej z kruszywa (zat. 3, rys. 3i 4).

Geowtoknire, odpowiadajca wymaganiom pktu 2.2.3, zaleca siktad& w korycie pod nawierzchagina
podstawie planu, okftjacego wymiary pasm, kierunek pegsti robot, kolejnéci ukladania pasm, szercia
zakladow, sposolaézenia itp.

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geowtokniny, zalecg gdejmowa bezpdrednio przed ukladaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkd rolki mozna ja przecyé pita, tak aby po przyeciu mazdiwe bylo pohczenie
sasiednich pasm z zaktadem.

Geowtdknire mozna rozktada bez fatd i wybrzusze recznie lub za pomac uktadarki, umaliwiajacej
rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. wigsiegnika koparki. Pasma geowtdkniny zaleca sklad&
poprzecznie do kierunku zasypywania kruszywem,s$k pokrywana powierzchnia jesteasza ni dwie szerokéci
pasma, to pasma mua uktadéa wzdhuz osi drogi, przy czym zaktadysiednich pasm powinny wynd@sd,2+0,3 m.

Po ul@eniu, pasma niezwlocznie mocujee silo podiza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej,
odpowiadajcej wymaganiom pktu 2.2.5. Zalecag sitosowanie kotewrednicy 6+8 mm, wyksztalconych w ksztalt
litery ,L" o dhugosci > 250 mm. Kotwy powinny by/rozmieszczone na kragaziach pasm i na zaktadach w agbstch
cookolo 2,0 m, a na ptaszémie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto & powierzchni.

Niezwtocznie po ulgeniu pasm witokniny, naly ja przykry¢ (zasypé@) kruszywem, odpowiadagym
wymaganiom pktu 2.2.4 i zgodnym z ustaleniem dokuaxgi projektowe;j.

Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana w warstwie o jednakowej grédio takiej aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej >(15 cm). Do rozkladania kruszywa zaleca si
stosow@ ukladarki lub réwniarki, ktére powinny zapewnioshgniecie wymaganych spadkéw i ednych
wysokaciowych. Kruszywo naley zagszcza& walcami statycznymi, ogumionymi lub wibracyjnynai,w miejscach
trudno dosipnych — zagszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lubatgmi walcami wibracyjnymi.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci optymalnej wg Proctora.
Wskanik zag:szczenia powinien k> 1,0, a minimalny modut odksztatcenia 60 MPa.

Szerokd¢ warstwy nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz +10 cm i -5 cm. Nieréwnii
podiuzne i poprzeczne, pod taté-metrows, nie mo@ przekraczéd 20 mm. Spadki poprzeczne powinnyé¢lsgodne z
dokumentagj projektovs, z tolerangj £ 0,5%.

5.7. Ulazenie geokraty wypetnionej kruszywem

Warstwa wzmacniaga podiga skltada si z geokraty i kruszywa kamiennego, wypelaiaigo jej komorki
(zat. 3, rys. 2,3i4).
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Geokrata powinna odpowiadlawymaganiom okrdonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo, jako materiat
wypetniagcy geokrag, powinno odpowiadawymaganiom pktu 2.2.4.

Geokra¢ uktada st sekcjami (odcinkami) na zesgczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy pam
przengnych ram montzowych, zapewniacych dokladne rozggniecie sekcji i nadanie komérkom geokraty
nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalepolaczye z gsiednimi sekcjami za pomgdasm (opasek)
samozaciskowych, a ponadto przymocéwi® podicza kotwami ze stali zbrojeniowej odpadovéegdnicy 8 mm, w
ksztatcie litery ,U” o dtugéci rownej wysokéci geokraty zwgkszonej o 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinnyébggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 180
Inzyniera. Podczas instalowania kotew nie wolno uszé&gtian komorek.

Pola skrajnych komorek geokrat zesvmnych naley wypelni na szerok& 0,3 m chudym betonem,
odpowiadagcym wymaganiom pktu 2.2.6.

Po zamontowaniu geokrat najewypenic jej komorki kruszywem z nadmiarem nie mniejszymSdm dla
geokraty o wysok&i > 15 cm oraz nie mniejszym:mnB,5 cm przy wysokii < 15 cm, a nagpnie zagscic¢ lekkim
sprztem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajmechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypeilnia
mozna stosowa sprzt mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypelmie naley wykona metod, od czota, przy
czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypajth sekcjach. Materialu zasypowego nie wolno @@&zuna
roztozong geokrag¢ z wysokdci wickszej od 1 m. W migr zagszczania wypetnienie geokraty kruszywem mnale
uzupehnid tak, aby geokrata byta okryta wargtgrubdci nie mniejszej i 3 cm. Wskanik zagszczenia kruszywa w
warstwie powinien odpowiadgoziomowi wskanika ngnosci warstwy podbudowy wg ST D-04.04.00+04.04.03 [5].

Szerokdé¢ warstwy mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm. Nieréwnéci podiwne i
poprzeczne, pod iat4-metrova, nie mo@ przekracz& 20 mm. Spadki poprzeczne powinny¢bygodne z
dokumentacj projektows z tolerancy + 0,5%.

5.8. Odcinek probny

J&li w ST przewidziano konieczdé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 przed
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— okreslenia grubéci warstw materiatu w stanie4nym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy po

zagszczeniu,

— doboru spretu i technologii zagszczania warstw,
— efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkjwshydraulicznych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spitai, jakie keda stosowane do
wykonania rob6t wiciwych.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasd najmniej 400 fdla kadego rodzaju robét. Odcinek
prébny powinien b§ zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania rob6t po zaakceptowaniu odcinkdpe@o przez lnyniera.

5.9. Zasady ukfadania na wzmocnionym podia warstw nawierzchni

Po wykonaniu warstw wzmacniglych stabe podiee mazna przysipi¢ do utazenia nad nimi przewidzianych
w dokumentacji projektowej warstw nawierzchni, abejacych np. warste mrozoochrons, podbudow, warstve
$cieralra, w terminie okrélonym przez layniera.

5.10. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodizenawierzchni, chodnikow, krasmikow itp.,
niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@waprobaty
techniczne, certyfikaty zgod#a, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawitdyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotesdéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cze;zt;)élgvos’c’ Wartasci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
dokumentacj projektowy 1raz i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Bigco Wg pktu 5
3 | Roboty odwodnieniowe Bigco Wg pktu 5
4 | Wykonanie koryta pod nawierzchni Biezaco Wg pktu 5

5 Utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej Bieo Wg pktu 5

6 Utozenie geokraty wypetnionej kruszywem Bieo Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia paeto
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
—  roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta,
— ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjne;j,
— ulozenie geokraty wypelnionej kruszywem.
Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ;Magania ogolne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwzmocnienia podiza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatow i spta,
- roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta pod nawierzchni
— wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
— ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem i inne robotyediug wymaga dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameatht tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia (Specyfikacja zawarta w zbiorze

ST D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw avezyszczenie i skropienie”)
5. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywaiktalwvanego mechanicznie

10.2. Normy

6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezzanych i zwazanych hydraulicznie materialtdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wredie przejciowym mazna
stosowd PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralk@uszywa
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sKywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

7. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)
9. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1216 (Wydal). Geokrata TABOSS Il
10. Materialy informacyjne producenta geokraty TABOSS
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ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

ZASADY WZMOCNIENIA StABEGO PODLO ZA NAWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI, WEDLUG
OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW [8]

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpat30),
konstrukcje nawierzchni podatnych i potsztywnyctwpmy by wykonywane na podim niewysadzinowym grupy
nosnosci G1. Podlae nawierzchni zaszeregowane do innej grupsnosei (G2, G3, G4) powinno kiydoprowadzone
do grupy nénasci G1 przez wzmocnienie stabego padtmawierzchni za pomec
— wymiany warstwy gruntu podsa nawierzchni na warstwgruntu lub materiatu niewysadzinowego,

— ulozenia dodatkowych warstw podi® nawierzchni (np. z gruntow stabilizowanych ceraentwapnem lub
aktywnym popiotem lotnym).

Rozporadzenie ustala grulsé warstwy stabego gruntu (od 25 do 75 cm), ktéraipow podlegé wymianie
w zaleznosci od wskanika ngnosci CBR wymienianej warstwy.

Grubadi¢ warstwy gruntu podlegagej wymianie mana zmniejszy, gdy pod gruntem podie zostanie
wzmochione geosyntetykiem. Zalecono wykonanie wari@ta podiaa nawierzchni geosyntetykiemsglie
— podlegagca wymianie warstwa gruntu ma gréba@o najmniej 50 cm (dotyczy to podk o grupie nénosci G3 i

G4 i wskaniku CBR 20% i 25%),
— w podiazu wystpuja nadmiernie nawilgocone rodzime grunty spoisteamist meékkoplastycznym i plastycznym.

Wzmocnienie geosyntetykiem powinnoc¢bgaprojektowane indywidualnie z uwzdhieniem cech gruntow,
wiasciwosci technicznych geosyntetykOw oraz charakterystyttqgra.

Cala, podlegaca wymianie, warstwa lub jej gérnaeéz o grubdci nie mniejszej i 25 cm powinna petgi
role warstwy odgczapcej i speini@ warunek wodoprzepuszczakod Warstwa ta powinna ldyutozona na cafej
szerokdci korony korpusu ziemnego, a w wypadku przekrojdeznych — m¢dzy kraveznikami.

ZAL ACZNIK 2
CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA GEOKRAT (wg [9])

2.1. Charakterystyka ogolna

Geokrata wykonana jest z zespoténtaz polietylenu o deej gestasci (HDPE), dwustronnie teksturowanych,
pofaczonych seriami gbokich, ultradwigkowych zgrzein punktowych, rozmieszczonych pasmoprostopadle do
wzdtuznych osi tam.

Produkowana wysokoé geokraty, rowna szerokad tasm, wynosi 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm
lub 300 mm; inna wysokd geokraty mae by wykonana na zaméwienie. W geokracie standardpasina zgrzein
sa odlegte od siebie o0 340 mm.

Geokrata jest produkowana w odcinkach, zwanycltjaek, skladajcych st z szdécédzieseciu tam. W
pozycji ztazonej (transportowo-magazynowej) sekcja stanowi @eg@ajemnie do siebie przylegaych tam. W
pozycji roziaonej (rozcagnietej) sekcja stanowi uktad faliie wygitych tam, zhczonych grzbietami,
wyznaczajcych tréjwymiarowe struktury komérkowe (zat. 3, r{s.

Geokrata jest wytwarzana w dwdch odmianadigtych sé wielkoscia komorek:

— mate komorki (sekcja po rozteniu ma wymiary 3,50 m x 6,60 m),
— dwe komorki (sekcja po rozieniu ma wymiary 2,60 m x 12,40 m),
ponadto inne wymiary sekcji mady¢ wykonane na zamoéwienie.

Odmiare geokraty stanowi wyrob z §m o szerokéci co najmniej 75 mm z nagiiami lub perforowanych.
Stosowanie geokraty nacinanej i perforowanej jegtaoiczone tylko do konstrukcji, w ktorych dopuszcge
zmniejszon wytrzymaita¢ tasmy na rozciganie.

Geokrata jest wykonana z materiatu palnego. W teatpeze okoto 130°C materiat ulega uplastycznieaiw
temperaturze okoto 360°C zapale. si

2.2. Przeznaczenie geokraty

Gléwnym przeznaczeniem geokraty, gmanym z niniejsg ST, jest wzmocnhienie stabego patiopod
nawierzchry drég.
Ponadto, geokraib wysokdci co najmniej 100 mm mma stosowado wykonania:
— nawierzchni parkingéw dla samochodéw osobowychstalwczych (do 3,5 t) oraz pojazdow wywalych nacisk
jednostkowy na podie do 350 kPa,
— drog o nawierzchni gruntowej dla ruchu bardzo lefgki (R),
— drog tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej dtha bardzo lekkiego, lekkieggredniego (R R i Rs),
— umocnienia podbudowy drég w czasie prowadzeniatrbbdowlanych,
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— ulepszania stabych podip pod powierzchniami drég samochodowych i kolejolydrég dojazdowych wg
wymaga PN-S-02205:1998,
— umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp kamaciekéw i zbiornikow wodnych,
— umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp pasyi wykopéw oraz sttkéw nasypoéw przy przyczotkach
mostowych.
Geokrata o wysolggi mniejszej od 100 mm nze by uzyta do umocnienia przeciwerozyjnego skarp kanatéw,
ciekow i zbiornikéw wodnych tylko wtedy, gdy jej wgtnienie stanowi materiat nie ulegay wyptukiwaniu.
Geokrata nacinana me by stosowana tylko do wykonania umoani@rzeciwerozyjnych skarp; ich
pochylenie nie mze przekraczal:1,5.
Do wzmocni@ podiaza nawierzchni w wykopach nale w zasadzie stosowajeokrag petrn (nie zaleca si
geokraty nacinanej, a perforowsamozna stosowaw przypadkach uzasadnionych obliczeniami).

2.3. Wisciwosci techniczno-wytkowe geokraty

Tasmy powinny mi€ obie powierzchnie teksturowane. Grebdasmy dwustronnie teksturowanej powinna
byé¢ w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchairt powinno by co najmniej 15 wabien o gkbokaici nie

mniejszej od 0,2 mm. Wymagania doggezmateriatu, z ktérego wykonanetesmy geokraty , podano w tablicy
2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dotygze materiatu, z ktérego wykonangtasmy geokraty
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody bada wedtug

1 | Gestasé glent od 0,935 do 0,965

2 | Wytrzymald¢ na rozciganie kN/rd > 21000 apro.baty )

3 | Odporné¢ na korozg napezenio technicznej

pornec ¢ napkzeniovy h > 2000

Szerokd¢ i wytrzymaladi¢ tasmy oraz wytrzymatéé polaczer na rozrywanie powinny spetdiavymagania wg
tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Szerokd i wytrzymalai¢ tasmy geokraty oraz wytrzymad6 polaczer na rozrywanie

Jed- | Wysoka¢ geokraty, mm|  petody

nostka 150 200 300 badania

Lp. Wiasciwosci

1 | Szerokéc¢ tasmy mm 150 200 300 przymiarem

2 | Wytrzymald¢ tasmy na rozciganie KN >38 >5.0 | >7.6

3 | Wytrzymald¢ polaczenia zgrzewanedgo na oddzierarjie wg aprobaty
(badanie T) kN >32 | 242 | >64 technicznej

4 | Wytrzymalad¢ polaczenia zgrzewanego seinanie KN >34 6.9

Szerokd¢ tasmy, mierzona przymiarem z dokladiets 1 mm, mae r@ni¢ sie 0 3%, ale nie veicej jak 3 mm.
Tolerancja wymiaréw sekcji wynosi 2%. Wymiary sekaeykonywanych wedtug zaméwienia powinny odpowiada
wymaganiom i tolerancji okéeonym przez Zamawiagego.

Sekcja geokraty rozimna na plaskiej, poziomej powierzchni powinna drkeztatt prostopadkeianu. Gérna
powierzchnia siatki powinna byptaska bez widocznych sfaloia

Ze wzgkdow konstrukcyjnych, przy wzmacnianiu stabego pegaltmawierzchni w wykopach, zalecee si
stosowa geokraty o wysoki > 150 mm.

2.4. Pakowanie, przechowywanie i transport

Sekcje geokratyastransportowane, dostarczane i przechowywane wesaronym. Kada sekcja powinna
miec¢ etykiet zawierajca jej oznaczenie.

Geokrata mge akumulowa elektryczng¢ statyczi podczas sktadowania; w takim przypadku nielrte jest
uziemienie.
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ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI

= ——————

Rys. 1. Geokrata w pozycji rozonej i ztazonej
a) Pozycja roziaona (rozcignieta) do zastosowania na budowie
b) Pozycja ztaona do transportu i sktadowania

e
| 4 Nawierzchnia
FRICHRE
I - ° D‘f 35 9 )| 15+ 30 cm Warstwa wzmacniajaca z geokraty
Q = il wypeinionej kruszywem 0 = 25 mm
. ° ey e, " I
|.B. 6’3 o’ ?| 215 cm Warstwa separacyjno-filtracyjna z
o™ % 2 0 L kruszywa kamiennego 0 + 63 mm
= F2 2 mm Warstwa odcinajaca z geowldkniny

Podtoze gruntowe

Rys. 3. Konstrukcja wzmochienia podéopod nawierzchaidrogows za pomog geokraty przestrzennej (przyktad)

52



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych.
Zagospodarowanie turystyczne Gminy Cztopa.

D-02.01.01j

) Pobocze
Jezdnia | utwardzone

Pobocze
gruntowe

0§ drogi

2% 6%

0B £ F 1 LT X T 34y A B ) S (R, O i 3 2 by TP 0 et
I it T e e AL T [T

Saczek podiuzny
Z plasku

Dren o 100 mm
Z tworzywa sztucznego

Nawierzchnia

Wzmocnienie podloza geokratg przestrzennag wysokosci
15 em, wypetniong kruszywem Kamiennym 0+25 mm

Warstwa separacyjno-filttracyjna grub. 15 cm
Z kruszywa kamiennego 0+63 mm

Warstwa odcinajgca z geowtdkniny

Rys. 4. Przekroj poprzeczny drogi ze wzmocnieniediqra geokrad i kruszywem kamiennym (przyktad)
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél S wymagania dotyece wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zaranych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebinofaztopa —
Dzwonowo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabyy |
modernizacji drdg i obejmagjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrédone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenig

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
poniej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4, Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku r&znoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
mickkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiczte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone g
wod  gruntowych
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych ni

3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub

przegciowo zawilgoconych

- do nasypo6w nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
giebokasci wigkszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podiaza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- 0 ograniczonej podatsa na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta|
wypethione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

o O

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo §rednio-
zZiarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynn¢ei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nt 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypéw w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lulzwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nagnosci wpg=1C

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

pkt 3.

W tablicy 2 podano, dla aych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien liyzatwierdzony przez hyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzei Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:szczajcych grubec liczba gruba¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé¢ | warstwy przegc¢ warstwy przeg¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gladkie * 01do02| 4dos| 01do0f2 4do§ 02dop3 8dd 1)
Walce statyczne okotkowane * _ R 02do03 8do 12 0.2 dool3 8 do 1P 2
Walce statyczne ogumione * 02do05 | 6do8| 02doo4 6doip - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 04do0,7| 4dos| 02doof4 3do4 03dop,6 B8dd 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 03do06| 3do6| 02do0f4 6dolp 0,2dol04 o 6al 5)
Zagzszczarki wibracyjne ** 0,3d0 0,5 4do8 - - 0,2do 0[5 4 do § 6)
Ubijaki szybkouderzape 02do0,4 | 2do4| 01do038 3dod 02dop4 8dd 6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 10 Mg zrzucane 4do 10 3do6 3do6
z wysokdci od 5 do 10 m 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzée w | 1,0 do 5,0| uderzé w
w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zagszcz& statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalé na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podin Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez klyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuousi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewéz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggmie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpublkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegagcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyggp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami hyniera. Roboty te ¢ula wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamaweggo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdw niepatyych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziiego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej dokumentac;ji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

57



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Zagospodarowanie turystyczne Gminy Cziopa.

D-02.03.01

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vggmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i ioos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszami
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezppednie
zagszczanie podim, to naley podipé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych warkei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokcsci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartd¢ | dla:
0 wysokdci, m kategoria ruchu KR1-KR2
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podim nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skalty lub na innej glapkmwierzchni, to przed
przyshpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej povdzania z podstagmnasypu.
5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypoéwwpven by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeobnasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowe, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na calej szerako

b) Grubad¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zatosci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez ltyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢hpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgawinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztastio powierzchni warstwy powinno uniefizvia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powleni jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni dwnspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, 0 grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalgoi K;o> 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikxiwosciach, lrzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimympadku jest konieczne sprawdzenie warunku
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nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gritmm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatdbw o dej przepuszczalioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lyezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych yrgek uformowanego nasypu.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadtieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@aedometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metodhrstwovg obowizuja ogoline zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagé dopuszczaly to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaweégniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n#& ye stanie osuszyjej i zags$cic w czasie
zaakceptowanym przezzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperea przy ktdrej nie jest mbwe osikgniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaeznch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub
lodem.

W czasie d#ych opadéwsniegu wykonywanie nasypdéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie ngléej przed rozmarzeciem zagszcz& ani
uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢mygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zagszcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubgé¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozhprzeg¢é maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zg@gzczania powinna ldyréwna wilgotndgci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych +0 %52 %
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c) w mieszaninach popiotowaudzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycxce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢sagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntéw w nasypach, otomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wakbl. dla:

Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpgokasci od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu ha ghokasci od powierzchni robét ziemnych paej:
- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi)

0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniayl okreslonego zgodnie z norgmPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wargoi 1:=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw pzagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wselidea zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegaeszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada s¢ grunt czterema pasmami o szergiad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ina grubg¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej iej zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcazaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondzofowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebia
liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére lgida wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowvy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
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a) stanowi nadmiar obgtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirasee oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbub przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia n&tasl materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powinyty wykonane zgodnie z dokumentacprojektova i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetodgi w sposob okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bBywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce
odkltadu zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odleglta¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kreshzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad najewykona tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odleghri ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbagzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddw, a w szczeg&npich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji tojej lub ST. Jeeli nie okra&lono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczZitamtl powinien by uformowany w pryzra
0 wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadikwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaaaan terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odkltad powinno Ity przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, ST lub przez/hiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnd sig, ze spetnione gwarunki okrglone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonaws zajdzie koniecznid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynnii w catagci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitpcojektowej i ST. W czasie kontroli natg zwrécic szczegdla
uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentaciji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zadzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
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Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i ST.
SzczegOla uwag nalery zwrGck na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowszi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrnigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegairodia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace whaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartg¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarng¢ bierns, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu pokegajsprawdzeniu:

a) prawidtowadici rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotgcgch wbudowania gruntdw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogto nasypu polega na skontrolowaniu zgadnowartcci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR305:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmalontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoz wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okésonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkBi&.5
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékm@ wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, odtomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzagwdndci z wymaganiami okionymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i ST.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohgtosci nasypow i
0goInej obgtosci wykopdw, pomniejszonej 0 afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usuniciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmica obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, aepagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.00.00

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D -03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod karadrogi orazscianek czotowych jako samodzielnych
elementow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obazmjaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zaezanych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Dzwonowo.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
przepustow pod korardrogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalyabhu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowyrki@rej po
zmontowaniu na budowie, maa wykong przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsflakuana tworzy jednoli catai¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cdt na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaundna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgmewykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdérego konstrukcjgnaonykonana jest w ksztalcie ramownicy pracej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym zma wydzielt gérm konstrukc¢ tukowa przenosaca obchazenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kédbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), skacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodypmtzepustu
oraz do podtrzymania stokdéw nasypu drogowego, iigawania stateczriwi catego przepustu i egiowego

zabezpieczenia elementévodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydfa wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjedice st ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolnéti przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.

1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobijetych niniejsa ST s:
- beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamieai tamany daicianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, nale
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych
[45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty§cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsiac nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

- nasikliwos¢ nie wieksza nk 4 %,
- przepuszczalng wody - stopié wodoszczelnci co najmniej W 8,
— odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elememdnstrukcji przepustéw powinno speléiaymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klag2® B 30 i wyszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalery grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszczgeid warunkiem zaakceptowania przezytriera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaégweikonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie weej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie atej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasakliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 | Mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg PN-B
11112 [19]), %, nie wicej niz: 10
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgicej niz: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad kruszyw
wzorcowa

nie ciemniejsza ui

nie wywotugca zwekszenia

10 |[Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawartdé¢ nadziarna, %, nie weej niz: 10

Piasek
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Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albgldee kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etegtwve konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgicej niz: 0,25
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni
5 | Reaktywndc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolupea ng(l:ﬁggn(ﬁggmlaréw fniowyel

Zawart@¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do0,25mm - od1do19 %
do0,5mm - od33do48%
do1mm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w reske cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporéé zwiru badarg zmodyfikowam metody bezpdredng wg PN-B-11112 [19] ogranicza
sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukgciji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Wytrzymaldi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, % 12
nie wiecej niz:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M_rozqodpornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 1 5.0
wiecej niz:
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1,5
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgicej niz: 0,25
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
g9 |Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciec Wwzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeltmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinoy¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Pggiskladowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dogei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego Skiehia i poboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniedlioviajacych wymieszanie ei

sasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za pognoc
plandek lub zadasge

Warunki skladowania oraz lokalizacja skiadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z kynierem.
2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementomstkokcji przepustéw winien spetdiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias B 25, B30iB40
nalezy stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania ogodlne dla cementu @tofowych elementdéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wiazania, najwczée 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@g¢ objgtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartg¢ SG;, % masy cementu, nie aej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart& dodatkow specjalnych (prayieszagcych
twardnienie,  plastyfikuicych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania fdiigz ' '
% masy cementu, nie gdej niz
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Cement powinien pochodziz jednegozrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu o jegas¢
okreslona atestem - musi by atwierdzona przez igniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdny/< nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naarbywwn terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuisinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowelbetowe lub betonowe. W k@ym ze zbiornikéw nale/ przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pochgmzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementimstkukcji przepustéw musi odpowiaderymaganiom
PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektova lub ST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycKrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byskladowana w sposéb izolowany od padtagruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniezeysniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowéawodocagowa wode pitna.
Woda pochodzca z vatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadropodan

norma.
2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny tsfosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa i ST,

przy czym w przypadku braku danych dotyozch rodzaju domieszek, ich dobér powiniert lwpkonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odjexé& PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowydkianek czotowych naly stosowa materialty wskazane
w dokumentacji projektowej lub ST posiaatzg aprobattechniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzai®wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlasymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalsgy wykona z materiatow odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628j1i PN-D-96000 [27],
— tarcica l§ciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpy PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(83] i PN-M-
82010 [30],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadgja wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowsaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéwianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowig&daN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakéw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie deggbkasci 5 mm.
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Po wbudowaniu elementéw dopuszczawyszczerbienia kraydzi o gebokasci do 10 mm i diugéci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kradzi elementu, przy czym na jednej kkami nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudio
Poszczegodlne rodzaje elementdéw powinny sitadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospotki spetaiegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego ceemntspetniaicej wymagania ST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zlbwegm, spelniacym wymagania materialowe podane w
niniejszej ST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spedciain wymagania materiatowe podane w niniejszej ST.
2.8. Kamiai tamany doscianek czotowych
Mozna stosowé na scianki czotowe kami@ tamany, o cechach fizycznych odpowiadgch wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badawg
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61
- hasycenia wag 51 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodporém 46
2 | Mrozoodporné&. Liczba cykli zamraania, po ktérych wyspuja
uszkodzenia powierzchni, kradzi lub naray, co najmniej: 21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamigie
powinien ulega niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktéry

m
zawartéé SO, w mg/nt wynosi: 0d 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]

4 | ScieralnGg¢ na tarczy Boehmego, mm, nieggj niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wodg 5
5 | Nasgkliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzajh 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kealzi i naray o gkbokaci do 10 mm, przyacznej diugdci uszkodzé nie wiecej

niz 10 % dlugdci kazdej kravedzi.

Kamien famany naley przechowywa w warunkach zabezpiecaajch przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespej
niz M 12.

Do zapraw naley stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dipsek wg PN-B-06711 [7]
i wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonywania przepustow

Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustustianki czotowej powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— koparki do wykonywania wykopow gbokich,
— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestreych,
— zurawi samochodowych,
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— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomochniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamieh i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmgmi i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podecaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien bygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivaie dostosowanymi do tego celwodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganie uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norsnPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekiavymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystentgszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie #ndmy¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaldici nie nizszej n 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane maogy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje
przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agimt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nafeprzewozé w warunkach chrogtych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub ST,
— czasowego przedenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudelumentacji projektowej, ST lub
wskazowek layniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna fzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopOw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pmpek, ST i zalece
Inzyniera. W szczeg6liai zabezpieczenie nae polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparcigcian wykopow,
— stosowaniudcianek szczelnych.
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Do podparcia lub rozparcig&cian wykopéw mana stosowé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typscianki oraz sposéb
jej zagkbienia w grunt musi kyzgodny z dokumentagprojektovy i zaleceniami lnyniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczeln nalezy usumé, za powstad szczelig zasypa gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,scianki szczelne maa pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& ppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibo
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. 3Wea ta powinna by usunéta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzgdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekracz&+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospéiki i piaski co najmniggednie.

Zasypk nad przepustem neadg uktada& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepaiti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagj@okumentacji projektowej lub ST.

Wskaniki zagszczenia gruntu w wykopach i nasypach majerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw natgy wykona& zgodnie z dokumentagcjprojektova lub ST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalenosci od rodzaju materiatu aytego do umocnienia, wykonanie robdét powinno¢ tggodne z
wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,Roboty wykpeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i ST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puzatfw wynosz:
a) raznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Rdé&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych fawy, nie mog spowodowa spketrzenia
wody w przepscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjir przepustéw powinna odpowiadaymaganiom
PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwbofia uzyskanie maksymalnej szczdkigo zawibrowaniu
bez wystpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, dlarych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazdéazbrojenia,
- zakladan gtadkdi¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PME50 [8]. Nie mae ona by
osiagnieta przez wgksze zuycie wody nz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalega sprawdzanie
doswiadczalne urabialriimi mieszanki betonowej przez pgdformowania w warunkach zlbnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zmoprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietgegich i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania demgk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej rro by ustalona dowoln metody doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniaica uzyskanie betonu o wymaganych yadavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagedo i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psnych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zZmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolaga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 mhmieszanki betonowej przekraczagj+ 5 dcn.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbyvwse wylacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausa by¢ dozowane wagowo z doktadiuis:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,
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+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wieksza ni
100 % jej pojemnéxi robocze;.

Czas mieszania zarobu musitlystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondirotszy nk 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nieamodzni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) wiej
niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze€ @ wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za
wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadaT i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by/wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.
Spos6b wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zalegalgizenie wztow na przeeiciu pretow drutem wazatkowym wyarzonym
o érednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wazanie na podwojny krzy albo stosowéspawanie. Zbrojenie musi zachawa
doktadne poteenie w czasie betonowania. Nale stosowa podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materialdw z tworzywa sztucznelg@dopuszczalne jest stosowanie podkiadek eomr
stalowych. Szkielet zbrojenia powiniendsgprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.
Sprawdzeniu podlegaj
— drednice aytych prtow,
— rozstaw petdw - r&nice rozstawu ptéw gtébwnych w plytach nie powinny przekraczd cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienai¢ sie od projektowanego o wéej niz = 2 cm,
— roznice dhugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji
projektowej o wecej niz £ 5 cm,
— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
- powigzanie zbrojenia w sposoéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno lkywykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i powinno zapewrdi sztywngg i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposob
umazliwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i mziwos¢ znieksztatcé lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyieeliem ich mieszankbetonowa powinny by obficie zlewane
woda.

5.6.4.Betonowanie i pielghacja

Elementy przepustoéw z betonu powinny iyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST oraz powinny

odpowiadé wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaid, nasakliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, piginacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach nie zszych nk + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczeioze nasipic po
osiagnhigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymgdbprojektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary
powinny by zgodne z dokumentagcprojektova. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektovs. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co hajmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 dienprzepustow
skrzynkowych. Rsty zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektovs. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziane@kumentagj projektova moze wynosé¢ maksimum 5
mm.
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5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu icianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢ ustawiane na
przygotowanym podtas zgodnie z dokumentacjprojektova. Styki elementéw powinny kywypetnione zapraw
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna tykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i

odpowiadé@ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST.
Kamiei i zaprawa cementowa powinny odpowiéda/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamiena nalezy wykonyw& przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sija
wykonywa: w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaly esipod wplywem obgizenia pionowego; wksze szczeliny nadzy
kamieniami powinny b§wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kada warstve kamienia powinna hiynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebgie miejsc
niezapetionych zapraw

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaizisha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kragzie przegicia ptaszczyzn byty w przykidéeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumemtpopjektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowd np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emallkationovg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchn¢ bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowad lepikiem bitumicznym
na goaco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez Inyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robd6t przygotowawczych i robét ziemnych naleprzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdige z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektovs oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania g Termin lwste¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed gyciem kadej dostarczonej part|i
- czasu wgzania
- stalgci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdéw mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaci PN-B-06714-18[17] bezpdgrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz w przypadku stwierdzenia
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
- zawartdgci powietrza w Zmiare robocza
mieszance betonowej przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmieybocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniudej partii
3.1. Badanie wytrzymasoi PN-88/B-06250 [8][ betonu
nasciskanie na probkach
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 [11]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] | konstrukcji ale nie rzadziej nraz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykonywania
3.4. Badanie odporioi na konstrukgji, ale nie rzadziej:nraz na 5000 fbetonu
dziatanie mrozu
PN-B-06250 [8]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
3.5. Badanie przepuszcza$aeo konstrukgji ale nie rzadziej araz na 5000 frbetonu
wody

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nate przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmupce:
a) sprawdzenie prawidtowdai utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do + 20 mm,
C) sprawdzenie grulici spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtovéai wykonania powierzchni i kragdzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na2m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagi 6 mm/m i 40 mm na calej
WYySOKGCI,
— odchylenia gornych powierzchni k@] warstwy kamieni od kierunku poziomego sljenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na catej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naley kontrolow& wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzi:
— rodzaj materiatu rytego do wykonania tawy,

— usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
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— grubag¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtugé&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymataici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
- $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektova i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatow powinno &pprawdzone wizualnie w celu poréwnania zg@gdnamontowanego
przepustu z dokumentagprojektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentéw i ich peginacg,
— wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektov,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabnaych
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2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czolowej, przy samodzielnej jej realizaopejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

10.
1.

N

=

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

CoxNoGO AW

wykonanie wykopow,

dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i friiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamengajanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrnigiowej,
— zasypkascianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wtasngci fizyczno-
mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wymiaréw elementéw budowlanych
Z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieakdgiosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod, bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratdici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczeuieralngci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zagdvadowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultwigkowa badania
wytrzymataici betonu n&ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytetasci betonu nasciskanie za pomacmiotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarti zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti pytébw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrgei alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdoaawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gaco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicaskiasta ogélnego przeznaczenia

Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze them kwadratowym

Wikgty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnemdgania i badania

Gwamizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwid@anych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgaeiej. Papa asfaltowa nataie aluminiowe;j
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39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z weidlszklanych
40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienitunalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletéen budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftatnych do betonoéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.0BD Warszawa, 1990 r.
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PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowprzepustéw stalowych z blachy falistej pod kardnogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zazanych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebin.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
przepustow z blachy faliste;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy spaeja
profilowanej blachy falistej,akczonych ze sabza pomog $rub, wokét ktérego znajduje sbdpowiednio zagszczony
grunt zasypki.

1.4.2. Pozostale oki#enia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defingejpi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustblachy falistej &
— arkusze blachy falistej,
- elementy stalowe dadzenia arkuszy blachy falistej jakuby, naketki, podktadki,
— materialy izolacyjne do ew. wykonywania izolacjvgerzchni zewstrznej lub wewsetrznej przepustu,
- ew. beton na fundamentianki czotowe, bloki doaizajace oraz na wyktadzenwewratrz przepustu,
- materialy kamienne i kruszywo do ew. wykonywanri@anek czotowych, umocnienia skarp i rowdéw poza
przepustem,
— grunt do zasypki przepustu,
- inne materiaty, np. darnina, trawa, humus, zapreevaentowa, itp.
Wymagania dla materiatbw do budowy konstrukcji ggastu (arkusze blachy falistejruby, naketki,
podktadki itp.) powinny by okreslone w dokumentacji projektowej lub ST.
Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz gz@ne z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
materiatow, musz posiadé dokument dopuszczaly do stosowania, wydany przez upawang jednostle (aprobag
techniczn).

2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzugie rézng grubdcia blachy (przyktad - zat. 3), pymi profilami
sfalowania (przyktad - zal. 5) i rdym zakrzywieniem arkuszy, zaleym od wielkdci przekroju poprzecznego
przepustu oraz od grufm warstwy nasypu nad przepustem (przyktady -@at.

Gatunek stali, z ktéregaa svykonywane arkusze blachy jest otomy przez producenta. Blacha w czasie
produkcji musi by zabezpieczona przed korgzjrzez galwanizaej ocynkowanie ogniowe lub metalizaagynkiem.
Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego blach ugtedducent, a w przypadku braku wystargeggh danych,
warstwa ochronna cynku powinna migrubag¢ 60 um.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi bgodny z dokumentagcjprojektows i ST. Blacha falista
musi posiada@dokument dopuszczgiy blaclke do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.
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Arkusze blach falistych mma sktadowé& w stosach, kaly typ i profil sfalowania osobno, co utatwia
jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszcaekusze naley ostranie, aby nie uszkodgifabrycznego zabezpieczenia
antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe dogczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementéw dogdzenia arkuszy blachy falistej powinny dykreslone w instrukcji montau
producenta przepustéw lub aprobacie techniczngal@nosci od grubdci taczonych blach, typu sfalowania blachy i
dhugdéci taczonych arkuszy, a w przypadku braku wystargaaih ustalé mozna stosowé je zgodnie z poaszymi
wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],
— naketki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],
— podkiadki, wg PN-M-82006 [16].

Wszystkie elementy stalowe dgctenia arkuszy blachy falistej powinnydgabezpieczone przed korazy
sposob okrdony w katalogu fabrycznym producenta przepustélv i aprobacie technicznej, a w przypadku braku
ustalei, grubg¢ powtoki cynkowej powinna wynosico najmniej 6qum.

Elementy stalowe doa¢zenia arkuszy blachy falistej powinny dbyprzechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatow dziatajch korodugco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.5. Materialy izolacyjne

Do robd6t izolacyjnych przepustéw z blachy falistglezry stosowdé materialy wskazane w dokumentacji
projektowej lub ST, jak np.:
— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [22] lub wg aprobaty technigangdanej przez upowaiona jednostlg,
- lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],
- lepik asfaltowy na gaco, wg PN-C-96177 [15],
— bitgum lub inm mag dyspersyja asfaltowo-gumow, wg BN-90/6753-12 [23],
- inne materialy izolacyjne sprawdzonesdtadczalnie i posiadage aprobattechniczma, za zgod Inzyniera.

2.6. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu nécianki czotowe, fundamenty, wykladzinvewnstrz przepustu i inne elementy, powinna by
zgodna z dokumentacjprojektova lecz nie nisza ni klasa B 30. Beton powinien odpzmi&
wymaganiom PN-B-06250 [3] z tyme jego naskliwos¢ powinna by nie wieksza ni 4%, stopié@ wodoszczelni -
€0 najmniej W 8, a stopéemrozoodpornéci - co najmniej F 150.

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”I€za s¢
cement klasy 42,5) i powinien spet@iwymagania PN-B-19701 [11]. Transport i przechowgigacementu powinny
by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywo tamane)
powinno spetni@wymagania PN-B-06712 [5].

Woda powinna by odmiany ,1” i spetnia wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badaboratoryjnych mena
stosowd wodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST,
przy czym w przypadku braku danych dotyozch rodzaju domieszek, ich dobdér powiniert lpkonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny spedrwymagania PN-B-23010 [12].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane ji przewiduje to dokumentacja projektowa lub STetPrzbrojenia
powinny odpowiad& PN-B-06251 [4]. Wtéciwosci mechaniczne stali zywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [2].

2.7. Materialy do wykonaniascianek czotowych przepustu i umocnig skarp oraz
wlotu i wylotu rowOw poza przepustem

Materiaty do wykonanidcianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, @wip. powinny by zgodne z
dokumentagj projektowa lub ST i powinny odpowiadanasépujacym wymaganiom:
— beton izelbet, wedlug punktu 2.6,
— kamiai tamany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],
— brukowiec, wg PN-B-11104 [6],
— zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],
— kruszywo kamienne tamane, wg PN-B-11112 [8],
— piasek, wg PN-B-11113 [9],
— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],
- darnina, trawa, wg ST D-06.01.01 ,Umocnienie skaomyow isciekow.”

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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3.2. Sprzt do wykonania przepustu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powiniwykaza& sie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— koparki do wykonywania wykopéw,

— zurawi samochodowych,

— sprztu do montau przepustow z blach falistych, w zabesci od wielkaci otworu: klucze nasadowe, klucze
dynamometryczne, ramy z dikami linowymi, wcigarki wielokigzkowe na samochodach do podnoszenia blach,
drabiny, rusztowania przefimee, rusztowania na samochodach itp.,

- sprzt zagszczajcy, zaleny od wielkdci otworu przepustu i wiells@i zasypki przepustu: ubijakieczne,
zagzszczarki mechaniczne, plyty wibracyjnezmé typy walcow,

— sprzt do transportu blach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport blach falistych i elementéwdczacych

Arkusze blach falistych nmma pogrupowaw zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i ulkéé
jeden na drugim oraz transportaiwzo kilkadziesit sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie ytadowanie musi by wykonane starannie, tak aby nie
uszkodz¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno urkrblachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie woln
ich ciagna¢ po gruncie.

Sruby, naketki, podkiadki naley przewozé w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korogj i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdai&ransportu palet, opakowania powinny agbezpieczane
przed przemieszczaniengsnp. za pomagctasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

4.3. Transport innych materiatow

Transport materiatdw kamiennych, kruszyw, elementteskowania, sktadnikow betonu, stali zbrojeniowej
itp. powinien odpowiadawymaganiom ST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres robot

Zakres rob6t wykonywanych przy wznoszeniu przapostejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, pato
pod przepust, roboty betonowe, monpazepustu z blach falistych, izolagprzepustu, zasypkprzepustu, wykladzin
na dnie przepustu, edcianki czotowe przepustu lub umocnienie skarp wiottylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu
rowu poza przepustem.

Przepusty montuje size specjalnie profilowanej blachy, dostarczanegprproducentéw wraz z kompletem
elementéwdczacych. Przepusty magmiet rézny ksztatt przekroju poprzecznego:

a) zamknety (np. kotowy, eliptyczny, gruszkowy), lub
b) otwarty (fukowy), zwykle posadowiony na dwdch talwdzetonowych (przyktady - zal. 1).

Przepusty z blachy falistej stosowang do przeprowadzenia ciekéw wodnych albo ruchu kelgevlub
pieszego przez nasypy drogowe.

Produkowane ksztatty blach unieviaja budowe przepustéw o rinych wielkdciach otworéw, od 0,40 m do
kilkunastu metrévéwiatta (przyktady - zat. 2), przy czym przepustygady¢ jedno- lub wielootworowe.

Przepusty uktada sina odpowiednio wyprofilowanym podio gruntowym wzgidnie na podsypce lub
sztucznym podizu.

Zasypka wokot przepustu podledeisle okrellonemu sposobowi wykonania w celu zachowania kisrtat
przepustu.

Dopuszczalna gruié nadsypki nad przepustem jest ustalana przez peoda@rzepustéw w zaleosci od
ksztattu i wymiardw przekroju poprzecznego i gréddlachy przepustu (przyktad - zat. 4).

Przepusty o ksztatcie tukowym lub eliptycznym .eénnym) mog by¢ dochzone symetrycznie wzetlem
osi, za pomog blokéw betonowych w celu zapewnienialszej stateczrimi konstrukcji.

WiIot i wylot przepustu na skaglrogi maze by wykonany:

a) bezzadnego zabezpieczenia (przepust jest wéwczas proegt poza skarg,
b) zescianky czotowg betonowy,

¢) z umocnion skarp przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,

d) z innym rodzajem umocnienia.

Umochnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wylje s¢ na zasadach analogicznych jak dla innych
przepustow, np. betonowych.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obgimczynnaci przewidziane w dokumentacji
projektowej, okrélone w ST, w tym m.in.:
— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetiem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiatlavymaganiom PN-S-02205 [19].

Metoda wykonania rob6t powinna dydobrana w zalmosci od wielkaci robdt, gebokadsci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiegarsprztu.

Zaleca si wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennegiznie do gitbokdsci 2 m, a kopagkdo 4 m.

Przy gkbokasci wykopu powyej 4 m naley go wykonywa stopniami (pjtrami) z tym,ze dla kadego
stopnia powinien hiurzadzony wyjazd dlgrodkéw transportowych oraz przewidziane odprowatzemdy.

Wykonywanie wykopu pongej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dapmalne tylko do
gtebokdsci 1 m ponzej poziomu piezometrycznego wody gruntowej.

Wymiary wykopu powinny b§ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szefok dna naley
uwzgledni¢ przestrzé o szerokéci od 0,60 do 0,80 m na praludzi i ew. zabezpieczenigiany wykopu.

Zabezpieczenigcian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego poaiaylekarp, podparcie lub rozparcie
scian, wzgl. wykonaniescianek szczelnych, powinno odpowidédavymaganiom okrdonym w ST D-03.01.01
.Przepusty pod korandrogi”.

5.5. Podia@e pod przepust

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt pgaltpowinien by
wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przep(pstzykiad - zal. 8a). Przy wkszym uziarnieniu gruntu podta,
przepust mgna utazy¢ na podsypce wyrownawczej z piasku (przykiady - &dd i c).

Jeli grunt poditaza nie jest wystarczgto zwarty i wymaga rozie@nia nacisku, to przepust powiniencby
ukladany na zagpzczonej warstwie podsypki gruod 0,20 do 0,90 m, wonej w wykopie 0 szerokoi rownej
co najmniej dwukrotne§rednicy przepustu lub jego rozpsci oraz gébokaici takiej, ktéra zapewni rozktad nacisku
na poditae pod przepustem (przykiad - zat. 9).

W przypadku podiza skalistego pod przepustem rglevykona warstve podsypki grubéci 30 do 40 cm.

Powierzchnia podta lub podsypki powinna lkiydoktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu gargei,
gdyz po utazeniu przepustu nie ma rovosci jej uzupetienia lub dagzczenia.

Powyzsze wskazania nalg uzupeiné w ST wymaganiami wynikagymi z warunkéw konkretnej lokalizacji.

5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowécianek czotowych, fundamentéw, wyktadziny wesiva przepustu, blokéw dagiajacych

itp. powinny by wykonane zgodnie z dokumentagpjrojektowa lub ST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

- PN-B-06250 [3] w zakresie wytrzymatd, nasgkliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pégnaciji i
transportu,

— punktu 2.6 niniejszych specyfikacji w zakresie postwier dotyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06251 [4], zapewnj@jsztywnd¢ i niezmiennéé
uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w sposob ugiwiajacy tatwy jego
monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rogki@eskowania powinien ldyzgodny z wymaganiami PN-B-
06251 [4].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmizejsliosci wody, zapewrd szczelne ulgenie mieszanki w
wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wajéostosunku wodno-cementowego W/C nie powinnawigksza nk 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinnac¢hzadsza od plastycznej. Wszystkie skfadniki miekzaaleca s dozowa
wagowo, a mieszanie zaleca siykonywa w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Mieszank betonowy zaleca si uktada& warstwami o grubizi do 40 cm bezpwednio z pojemnika, rurcggu
pompy lub za pgrednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgébnymi.

Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniaspej od +5C, naley prowadzé pielegnacg
wilgotnosciowa co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betamwipna spetni@ wymagania PN-B-32250 [14]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinng ddyronione przed uderzeniami i drganiami.

Fundament betonowy z whpbieniem do ustawienia przepustu tukowego powinierie¢ wykonany rowek
doktadnie w linii prostej i zgodnie z wymaganym pgleniem podtunym (przykfad - zat. 10).

5.7. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu meze by wykonany wyhcznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegécisle wedtug instrukcji montar producenta przepustow, a w przypadku jej
braku lub niepetnych danych - zgodnie z psaymi wskazaniami.

Montaz przepustu mze by wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepusb poza ni.
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Wstkepny monta polega nadczeniu arkuszy za poma&ilku srub (przykiad - zal. 11) usytuowanych w
poblizu osi arkuszy, ktére nie medy¢ dokrcone. Po zmontowaniu w ten sposob pierwszegdqgigria o szerokizi
arkusza, montuje spierscien sasiedni.

Sruby zawsze umieszczaesiv kierunku odsrodka arkusza ku jego nam. Nie wolno wktadéw otwory
$rub naranikowych przed umieszczeniem i dekeniemérub pozostatych. Naprowadzanie otwordw, gdyby nie g
jeszcze dokrcone, mana wykonywa za pomog pretow stalowych Sruby nalery dokrecaé stopniowo i rownomiernie,
zaczynajc zawsze z jednego koa konstrukcji, po zmontowaniu wszystkich arkustachy falistej.

Operacg dokrecaniasrub naley powtérzy, sprawdzajc czy wszystkiesruby @ odpowiednio napie. Nie
wolno przekracz@ézadanej sity naggu srub, okrélonej w instrukcji montau.

W przypadku przepustow dych rozmiaréw, ich montamozna prowadzi z rusztowa ustawionych we
wnetrzu przepustu lub zmontowanych na podwoziu samdahygm. Do prac mont@wych na zewsgtrz przepustu
stosuje si zwykle drabiny.

Przepusty zmontowane wegeiach lub w catéci poza miejscem ostatecznej lokalizacji rpby¢ przenoszone
za parednictwem dwigéw oraz specjalnych uchwytow oraz zawiesi (ptagl zat. 12).

W celu poprawienia statecziud konstrukcji mana stosowéa docizajace bloki betonowe. Bloki dogtajace
powinny mie& ksztalt i konstrukej zgodr z dokumentagj projektova, ST lub instrukg montau producenta, a w
przypadku braku wystarczagjych ustalé - powinny by okrelone przez layniera na wniosek Wykonawcy,
uwzgkdniajc:

- wymagania dotycce wykonania blokéw betonowych, ktére ofeepunkt 2.6,

— zalecenie tréjitnego ksztattu blokéw oraz zbrojenia icletami podhznymi i poprzecznymi,

— pofaczenie bloku z przepustem, ktére zwykle jest wykeaye przezruby zakotwione w bloku i przykcone do
przepustu.

5.8. Izolacja przepustow

Izolacg przepustu mma wykong materiatem izolacyjnym, odpowiadaym wymaganiom punktu 2.5,

zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, |81 wskazaniami lzyniera na:

— powierzchni zewetrznej przepustu, od strony styke@j sk z gruntem, w celu zwkszenia trwatéci przepustu,

— powierzchni wewstrznej przepustu, w przypadku uktadania betonowgitadziny na dnie, na wysoké 25 cm
ponad projektowangoérm krawedz wyktadziny.

Sposbéb potzenia izolacji powinien b§ okreslony w dokumentacji projektowej lub ST, przy czyralexy ja
wykona przez co najmniej dwukrotne naktadanie materiaknlacyjnych na powierzchakciany.

Kazda warstwa izolacji powinna tworgyjednolita, ciggla powloke przylegajca do powierzchnisciany
przepustu lub uprzednio wonej warstwy izolacji. Wyspowanie zluszcze spkan, pecherzy itp. wad jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej zasigra lub ut@eniem warstwy ochronnej, powinnadghroniona od
uszkodzé mechanicznych.

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie okréla inaczej, to grub& izolacji powinna wynosi co
najmniej 0,75 mm.

5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna dwykonanascisle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub dokatu
dopuszczajcego do stosowania przepustéw (np. aprobaty tezhej gdy praca przepustu polega gtdéwnie na
przenoszeniu parcia zgggczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadiepeinych danych zawartych w
instrukcji wykonywania zasypki, natg przestrzegaponizszych wskazéwek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizaginych naray przepustu, w zvazku z czym musi by
nawilzana z regularrizia okreslona w PN-S-02205 [19] oraz energicznie gszrzana, aby ufatéipenetrag ziarn
zasypki pod dolne blachy nare, gdzie wysipuja najwicksze naciski wywierane przez konstrukeja podiae
(przykiad - zat. 13).

Nastpnie zasypk wykonuje s¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grdbip naprzemiennie po obu
stronach przekroju, w ten sposéb aby poziom zasppkbbu stronach byt taki sam. K warstwa powinna By
zagszczana. Wskiaik zagiszczenia powinien ldyokreslony w ST. W przypadku stosowania sgtz mechanicznego
do zagszczania zasypki, natg dba o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepugkgo powtoki ochronnej. W
bezpdrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 megacganie naley prowadzé w sposdb bardzo ostnoy - zaleca
sie stosowad np. ubijaki eczne lub ptyty wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokét przepustowprzekrojach otwartych (tukowych), w celu
utrzymania wiaciwego ksztattu przekroju i unikggia przemieszczeniaesprzepustu na boki lub ku gérze, zaleoa si
rozpocaé¢ zasypk przykrywapc warstwa gruntu przepust od géry do dotu:

- wsrodku dtugdci przepustu, j@i nie ma onscianek czotowych,
— na obydwu kacach, jdli ma onscianki czotowe (przykiad - zatl. 14).

Zasypka wokét przepustu na odlegtwkoto 20 cm od jego powierzchni zegtrznej powinna b§ wykonana
z grysu jednofrakcyjnego @wednicy ziarn do 4 mm, odpowiadaggo wymaganiom PN-B-11112 [8].

Pozostad zasypk wykonuje s¢ z materialu mywanego zazwyczaj do budowy nasypéw wedtug zalece
podanych w PN-S-02205 [19].

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle stref szerokéci trzykrotnie wekszej od rozpitosci lub srednicy
przepustu, po obu jego stronach (przykfad - zatd).
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Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasgpgrubgci 60 cm lub réwnej 1/6 jego rozposci,
zagszczanie mezna dalej prowadziwedtug ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”efki sprzt mazna wprowadai
dopiero, gdy wysok& naziomu nad kluczem agjnie 1,20 m.

W celu zwekszenia trwatéci przepustu i unikgicia korozji jego powierzchni zewtrznych, zalecane jest
stosowanie jako zasypki materiatéw gwjch wskanik pH 7.

Podczas zagzczania zasypki nalg stale kontrolowa wymiary wewrtrzne przepustu. Kontrel taka
wykonuje s¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielingtach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza
sie przemieszcae wiekszych nk 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattukésze blachy nie powinny
stract swej pierwotnej krzywizny. Szczegolnie nateunika tworzenia si nawet niewielkich zatanfaw kierunku do
wewngtrz przepustu, w miejscach stykow arkusagzbnych nasruby. W przypadku wyspienia zmian wymiaréw
wewretrznych przepustu natg docagma¢ sruby, ktére mogty ulec poluzowaniu podczas wykongiaazasypki.

5.10. Wyktadzina na dnie przepustu

Wyktadzire na dnie przepustu, § nie przewiduje tego inaczej dokumentacja prajakd lub ST, wykonuje
sie w postaci koryta betonowego zabezpiegzefo stalow konstrukcg przepustu przed mechanicznym niszczeniem
powtoki antykorozyjnej przez ostre okruchy niesiqmeeptywajca wods.

Przed wykonaniem wykfadziny, naleutozy¢ na powierzchni wewgirznej przepustu izolagjwg pkt 5.8.

Koryto betonowe wykladziny powinno bytak uksztaltowane, aby nie blokowato przeptywu wod
Wyktadzina nascianach bocznych przepustu powinna byykonana do wysokai co najmniej 20 cm ponad poziom
wody normalnej dla danego cieku.

Moga by¢ wykonywane réwnie wyktadziny z innych materialéw nibeton, np. wykiadzina asfaltowa,
brukowcowa itp. jéli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST.

5.11.Scianki czotowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotuprzepustu

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonas@anek czotowych lub umocnienia skarpy wlotu lub
wylotu, to w zalenosci od typu naley wykona nasgpujace czynnéci, przy:

— $ciance betonowej - wykodatawe fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej, ustawi
deskowanie, utpy¢ i zagsci¢ mieszank betonows w deskowaniu, wykoraizolacg przez posmarowanigcian
lepikiem i wyprawé widocznesciany. Beton powinien odpowiaélavymaganiom punktu 2.6, a wykonanie robot
betonowych - punktowi 5.6,

— $ciancezelbetowej - jak dl&cianki betonowej, lecz z uteniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

- murku z kamienia tamanego - wyka@niawe fundamentow z gruzu z wyréwnaniem iecznym zagszczeniem,
wykona murek z kamienia tamanego na zaprawie cementomgiona spoinowanie powierzchni widocznych
murka. Material kamienny powinien odpowigdaymaganiom punktu 2.7, a wykonanie rob6t - ST D@1
.Przepusty pod korandrogi”,

— umocnieniu skarpy brukowcem - wykanpodsypk zgodry z dokumentagj projektova oraz obrukowé skarg
brukowcem, wg ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, ramiéciekow”,

— innym rodzaju umocnienia - wg dokumentacji projekdfy ST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego przez
Inzyniera.

5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepusta

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu pozaqpustem naly wykona zgodnie z dokumentagi
projektows lub ST.
Wykonanie robot umacniggych powinno odpowiadavymaganiom nagpujacych ST:
humusowanie, obsianie i darniowanie - wg ST D-0O®01Umocnienie skarp, rowéwsciekow”,
umocnienie brukowcem - wg ST D-06.01.01 ,Umocnieskarp, rowow sciekow”,
inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji projeldpwST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przedstaluizynierowi do akceptaciji:
— aproba¢ techniczm (lub dokument réwnowany) na blachy faliste przepustévruby, naketki, podktadki itp.,
wydara przez uprawniofjednostlk,
- zawiadczenie o jakéri (atesty) na materialy, do ktérych wydania praeha s zobowizani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak psty zbrojeniowe, cement,
- wyniki bada materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, ngod wymaganiami oksionymi w punkcie 2.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust malerzeprowadsi z uwzgbdnieniem wymaga
okreslonych w punktach 5.3 i 5.4.

6.3.2.Kontrola wykonania podia pod przepust

W czasie przygotowania podim pod przepust natg zbadé:
— zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dokumentaqyrojektovs,
- prawidtowas¢ wyprofilowania ksztattu podi@a w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
- grubai¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
— zagszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].

6.3.3.Kontrola wykonania robét betonowych

W czasie wykonywania robot nale przeprowadzéa kontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu, zgodnie z wymaganiami ST D-Q81]Przepusty pod korardrogi”.

6.3.4.Kontrola montau przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montai przepustu z blach falistych powinnaébygodna z zaleceniami instrukcji
montau dostarczonej przez producenta. W przypadku zzstnia wyraonego w dokumencie dopuszcgajm do
stosowania materiat na przepust (np. w aprobaabnteznej), nadz6r techniczny wykonania (man)aprzepustu
moze prowada wytacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym ohaacie.

Kontrola montau przepustu powinna uwzginiac sprawdzenie:

- prawidtowaici wstpnego montau blach,

- sposobu umieszczanieub faczacych blachy,

- poprawndci dokrecaniasrub,

- prawidtowaici ew. wykonania rusztowiado montau przepustu,

- poprawndci ew. wykonania blokéw dogiajacych i pohczenia ich z przepustem,

- prawidtowaici posadowienia przepustu na padidub podsypce, w przypadku przeniesienia przepmstuiejsca
montau znajdujcego st poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.5.Kontrola robét izolacyjnych

Izolacg powierzchni zewetrznej lub wewsetrznej przepustu naty sprawdzé przez ogidziny i badania,
zgodnie z wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:
— jednolitdéci i ciggtosci powtoki na powierzchni przepustu,
liczby potazonych warstw izolacji,
grubdici powtoki izolacyjnej,
prawidtowaici pokrycia izolacy powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzganwykonywania na niej
betonowej wyktadziny.

6.3.6.Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinn& fzgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepust
dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami  punktu 5.9.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwdgiaé sprawdzenie:
- dokladndci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywegj na naleyta stabilizacg dolnych naray przepustu,
— prawidtowaici wykonania nagpnych warstw zasypki, z uwzginieniem dopuszczalnych gruled warstw oraz
wskaznika zagszczenia gruntu,
— poprawngci wykonania zasypki i prowadzenia zagczania zasypki w bezfrednim otoczeniu przepustu, ze
zwrdceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcjiguiztu i jego powtoki ochronnej,
- wilasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,
— powierzchni wykonywanej zasypki,
— nieodksztatcalrézi wymiarow wewrtrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.3.7. Kontrola wykonaniascianek czotowych, umocnienia skarpy i rowovotw lub
wylotu przepustu

W czasie wykonywaniécianek czotowych przepustu najeprzeprowadzi nastpujace badania, dla:
a) $cianki betonowej - zgodnie z wymaganiami punktu®.3
b) scianki zelbetowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3,epahcymi na sprawdzeniurednic, ilci i
rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumeataigjektova,
¢) murku z kamienia tamanego:
— sprawdzenie prawidtowégi utozenia i wazania kamieni w murze, przez edktiny,
— sprawdzenie grulci muru, z dopuszczadrodchytig £ 20 mm,
— sprawdzenie grul$ci spoin, w tym: pionowych 12 mm +8 mm lub -4 mpoziomych 10 mm +10 mm lub -5 mm,
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)
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sprawdzenie prawidtovéai wykonania powierzchni i kragdzi muru, w tym: odchylenie kraazi od linii prostej 6
mm/m, skrzywienie powierzchni muru 15 mm/m, odchidepowierzchni i krawdzi od kierunku pionowego 6
mm/m,

umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: @iftiny zewrtrzne zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie
konstrukcji brukugcistosci utozenia kamieni - zgodnie z wymaganiami ST D-06.01rhocnienie skarp, rowow i
sciekow”,

umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie i daranie: og¢dziny wykonanego umocnienia - zgodnie z
wymaganiami ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdwsiekow”,

innego rodzaju umocnienia - zgodnie z wymaganiaskdhentacji projektowej, ST lub ustalinzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajagcych i ulegapcych zakryciu

9.

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonany wykop,
wykonane podige pod przepust,
ew. wykonane fundamenty,
przepust na podiu lub podsypce,
ew. wykonana izolacja przepustu.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentaigjjektowej wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
przygotowanie podima pod przepust,
ew. wykonanie fundamentow i ich pighacja,
ew. wykonanigcianek czotowych, z ew. deskowaniem i ich giglach,
monta przepustu z blach falistych, z ew. przeniesienggnjesli montaz byt wykonany poza miejscem ostatecznej
lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontoigan blokéw docizajacych przepust,
ew. izolacg powierzchni zewgtrznej przepustu,
zasypk przepustu, wykonarnzgodnie z instrukej z zagszczeniem warstwami,
ew. wykonanie wykladziny na dnie przepustu, z ugnkeizolacp jego powierzchni,
ew. umochienie skarpy przy wlocie i wylocie przepuys
umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wlasnexi
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe]betowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-B-06250 Beton zwykly
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8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11104
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24620
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-M-82006
PN-M-82054
PN-M-82054
PN-S-02205

BN-70/6716-02
BN-88/6731-08
BN-68/6753-04
BN-90/6753-12
BN-77/8931-12

10.2. Inne materialy

-03
-09

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzcldrogowych. Zwir i

mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni drogowych

D-03.01.02

Kruszywo mineralne. Kruszywo nangado nawierzchni drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Lepik asfaltowy stosowany na zimno
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gaico

Podkiadki okgte doktadne

25. Katalogi producentow przepustow z blach fatikty

ZAL ACZNIKI

Sruby, wkety i nakrtki. Wiasngci mechanicznérub i wkretow
Sruby, wkrety i nakretki. Wiasngci mechaniczne natek
Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania
Materiaty kamienne. Karmiamany
Cement. Transport i przechowywani
Asfaltowe emulsje kationowe dulazji przeciwwilgociowych
Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa
Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu.

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU PRZEPUSTOW Z BLACH Y

Zat. 1.
Zat. 2.
Zat. 3.
Zat. 4.

Zat. 5.

FALISTEJ

Mazliwe ksztalty przepustow z blachy falistej

Ksztalt profilu podiza w gruncie sypkim pod przepustem
Przyktady wykonania podsypki pod przepustgormowania zasypki wokot i

nad przepustem

Przykiad transportu odcinka zmontowanegeepustu z blach falistych za

pomoa dzwigu

Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypé zmontowaniu przepustu z

blachy falistej

Mozliwe ksztalty przepustéw z blachy falistej

Zalacznik 1

T - wyniosty, TR - kroplisto-wyniosty, TC - kroplis-kotowy,

TR

TC
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Zalagcznik 2

Ksztalt profilu podiaa w gruncie sypkim pod przepustem

a) przepust kotowy ulwony bezpérednio na podiau,

b) przepust kroplisty utmony na podsypce z piasku gr$bio0,10 m,
c) przepust kroplisto-tukowy utimny na podsypce wyprofilowanej do ksztattu jegodspo

S

\~-
A STy T AT D
ST,

D

Zalacznik 3

0lm

D-01.02.01

Przyktady wykonania podsypki pod przepustem i fonania zasypki wokot i nad przepustem

a - przepust w wykopie na podtostabonénym (grubd¢ podsypki od 0,35 do 0,90 m)
b - przepust w wykopie na podio bardziej zwartym (grulsé podsypki od 0,20 do 0,40 m)

c, d - przepust w nasypie na padigak na rys. a, b.

, b
min
hi |
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Zalacznik 4

Przykfad transportu odcinka zmontowanego przepustach falistych za pomadazwigu

+———— Zawiesie
Uchwyt

Zatgcznik 5

Przykiad wykonania pierwszej warstwy zasypki po atowvaniu przepustu z blachy falistej

Przepust

Strefa energicznego
zageszczania warstwy
zasypki

l-sza warstwa
zasypki

- ’\;_, - '.-
\Podsypka
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D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOW ANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot budowlanych przepustu z rur polietylenowyphiadnie karbowanych pod koremirogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwranych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebin.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysogiggtasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanegd
kororg drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamgkej obudowy konstrukcyjnej, skgcy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego luasy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylewysokiej g@stosci, charakteryzujca se dobm
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclabograniczomodporndcia na benzya.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forswéralnego karbu o wielléoi i skoku zwoju dostosowanego
do$rednicy rury.

1.4.5.Ztaczka do rur — element shacy do pojczenia dwédch odcinkéw rur, przy montaeprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.7.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1} dk4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs i aprobas techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b oraz z
aprobag techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraanenty 4czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpovdedavymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektova, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentacprojektova, np. z:
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a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geonadpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i
ST D-06.01.01 [6].
— Materialy na tawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustu mozedyosadowione na:

— fundamencie z piyty z betonu wylewanego spedcian wymagania materiatowe podane w niniejszej ST.

2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz @tzki i paski zaciskowe natg przechowywad tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiaze, na ktorym skiladuje eirury, musi by¢ réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catlej
dhugdéci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysok@i max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleea si
uktad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Ukladanie mpoa wykonywa& z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek must bgki, aby nie wysipowat zbyt duy
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres skiadowania na wolnym paienie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiadaymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— koparky chwytakows na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, pigtwibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem d:wigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie),

— betoniarek.
Uwaga: W czasie roztadunku rur nafezwrac& uwag, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagio

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag&lwe” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty wma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obsikbie i zabezpieczy przed
mozliwoscig przesuwania gsipodczas transportu. Nie najedopucic, aby wecej niz 1 m rury wystawalo poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, swietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami naegmi je przebd lub rozcic.

Mieszank betonova mozna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpaetultozszym ni
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p120°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
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roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miekzakruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonud po
przepustem lub jego exia,

utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkastymagagcych pohczenia kolejnych dwoch rurgdzka,
wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykaiczeniowe.

wp e

o Noga

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robét,

- ew. ustak dane nieztdne do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,

— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,

- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zytmierem,

- ew. dokona przelaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustupsobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca s korzystanie z ustate ST D-01.00.00 [2] w zakresie niexinym do wykonania roboét

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno ldyzgodne z dokumentacjprojektova. Dobér sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowé do rodzajow gruntu, objosci robét i odlegtdci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiadlerymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pealtpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozigenia nacisku, to rury przepustu powinny¢hykladane na zagzczonej
warstwie podsypki (fawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z miesdaktuszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczé/ przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokagu jest
przemarzrite, zaleca siutozy¢ podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstweubgjci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury moglty swobodnie sv niej zagébic.

5.6. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe (np. pod wlotem i wylotem), pomy by wykonane z betonu C 20/25 zgodnie z
dokumentagj projektows i ST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puztfwv wynosz:
a) renice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Raéznice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych gdnych tawy, nie mogspowodowa spktrzenia
wody w przepscie.

5.7. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokona& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przsu.

Zaleca s ukfad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégi
wynikajgca z asortymentu produkcji i mowvosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z dwéch
lub wiekszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

t aczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— ulozeniu na tawie zjczki,

— potozeniu na ziczce dwoch asiednich kacow rur,

— zamknéciu zlgczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Diugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejggatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od
Im.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taw nalery
sprawdzé skuteczné¢ polaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peltia w czasie
zasypywania przepustu. ioa dokonatego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).
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Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzm@a wykong przed montzem przepustu lub tena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnixi D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubizi maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia> 0,95 w strefie bezgoednigj
przy rurze & 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczetva jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwr6ceniem uwagi, alyednica ziaren kruszywa, ukltadanego béppdnio na rurze, nie przekraczata wigikio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jsli grubas¢é naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m,iyoneateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubmi 30 cm. Pozostat cze$¢ nasypu mena wykong z materiatdw
okreslonych w ST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie najewykona podsyple wspierajca przepust, umieszczemw obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Material na podsyplvspierajca powinien odpowiada wymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.9. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.9.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwowmnno odpowiadé ustaleniom dokumentaciji
projektowe;j.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, teanienie skarp mima wykona z:
— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.9.2.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umochienia powiniepawviadgé wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.10. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova i ST. Do robot wykéczeniowych
nalezag prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodz@awierzchni, chodnikow, kraaanikow itp.,
- niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmeosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgod#a, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot ngzt:élélzvmc Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z lraz Wg pktu 5 i dokumentaciji
dokumentagcj projektova projektowej
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2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu B Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na fawie Bieo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowe] nalesprawdz:
— rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokéciowe,
— grubagi¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektova, ST i wymaganiami lgyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogoélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platgoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, f@wulozeniem rur, zasypk umochieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techmiej,
— przeprowadzenie pomiar6w i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale gsje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
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10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

N O ogkrwNE

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-03.01.01
D-05.03.23a
D-06.01.01

.2. Normy

PN-EN 13242:2004

PN-EN 206-1:2003

Wymagania ogoélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Przepusty pod kogodrogi

Nawierzchnia z betonowej kostki o] dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikéw
Umocnienie powierzchniowe skarp, nowwdciekow

Kruszywa do nieawanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wredie przejciowym mazna
stosowd PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhwe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka)

Beton — &£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni& (W okresie
przegciowym mana stosowéaPN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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ZAt ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonaneas ¢ wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkgestdsci,
charakteryzujcego s¢ dobi odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnycbgraniczog odporndcia na
benzyr. Materiat jest palny, a zapton ngstje przy bezp&ednim, diugotrwalym zetkeciu z otwartym ogniem.
Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”plietylen wysokiej gstasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zetwmna jest wyksztalcona w formie spiralnego
karbu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odirednicy rury, zwgkszapcego s ze wzrostendrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob ulivaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
$ciskanie, w pajczeniu z ma mag materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaoptymalny rozktad nagren w
rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni adzy karbami. Wytrzymaks na sciskanie
rury, okrglona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspétpracup otaczajca zasyplk, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obcigzen powodugc, w zalenaosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przezerakoto 30% obecjzen zewretrznych,

a pozosta czes¢ obchzen — przez otaczagy grunt.

Dhlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okska producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar mana
taczy¢ za pomoe elementéw w formie atzek i opasek zaciskowych lshub, z tymze istniep rézne rodzaje ziczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dzielne, w zalenosci od stosowanejrednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietplegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
1.1, a najmniejszé&ednice przepustow pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanyalr polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
Lp. -
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5
Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korpn drogi
(Wg rozporadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)
Najmniejszasrednica przepustu (wewtnizna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dlugéci przepustu
<10m >10m
1 A, S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu mee by¢ dokonany ¢cznie, bez gycia ckzszego sprgu mechanicznego,

— sposéb montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowektu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, gdywykle dostosowuje sije do pochylenia
skarp nasypu, przez przygcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldriee agresywnych zwzkéw chemicznych; nie wymaga robét
izolacyjnych,

— monta przepustu mina wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodrg 105°C w okresie zimowym.
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ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzalmna jest odsrednicy rury i obcizenia. Minimalna grubd
nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla o srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid
0,5 srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstkgnstrukcyjne nawierzchnigsgrubsze ni zalecana
minimalna nadsypka, to jej grufionad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do
spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grulmd zasypki dopuszczagspod warunkiem wykazania obliczeniow, nie
zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mma wykong na gruncie dowolnego typu, przy speinieniu odpowieh wymaga
dostosowujcych do nénosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczpgaitazu gliniastym lub namutach nate wykona
warstwe odcinajca, np. z geowtdkniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkykonuje s¢ z pospotki o maksymalnéyednicy ziaren 20
mm; grubd¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanggzti min. 10 cm. Zalecagiaby podsypk utozy¢
wowczas w kierunku podhamym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podokonstrukcg podsypki zaleca si
wykonywa na przemarzgtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mana wykon& na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepusib pod catym
przepustem tawbetonowg (rys. 10).

2.3. Ulazenie przepustu z rur

Dlugasé przepustu powinna lBydostosowana do poziomu jego z8aia, kta przeogcia przepustu z osidrogi
i zakaiczenia zalenego odicigcia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiecia).

taczenie dwdch odcinkéw rur dokonuje gitaczka zaciskowy (rys. 2 i 3), ktérej kace nasgpnie dociska si
paskami luksrubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinn byniejsza od 1
m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien niiezasyple z gruntu przepuszczalnego, wykogawg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.
Pozostat czes¢ nasypu nad przepustem nalavykona wedtug zasad okéenych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdow wytrzymatdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagaesfalnych umocni@ Nie ma
potrzeby wykonywanidcianek czotowych przy przegeie. Umocnienie wlotu lub wylotu moa rozwaa¢ do ochrony
skarp przed wag dla przepustéw érednicy wikszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposob umocnienia skarpy betonokostlky brukowg lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.
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RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 2. Przykiad akzki zaciskowej do patzenia dwoch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgci zlaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyaki dwudzielnej,
¢) Przekroj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iémimne typy zhczek)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

(]
H

Rys. 3. Dwa odcinki rur pgtzone zczka zaciskows z blachy stalowej grulioi 3 mm ocynkowanej galwanicznie
(Istnieja réwniez zfaczki plastikowe)

00|

Rys. 4.Sruba zaciskowa naazce metalowejkzacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez ztaczki plastikowe)
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Rys. 5. Utaenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Spos6b wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendokrétszy od 1 m
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieepizsstu za pomacdrobnowymiarowych elementéw z betonowej
kostki brukowej lub kamienia
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D-04.00.00

PODBUDOWY

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecznej (ST) 8 wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamargagbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwzanych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebinzofzztopa —
Dzwonowo.

1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego nméchde - jedna lub wrcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mystabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenraveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaibo
Ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs 1.

Frakeje
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—
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£ 638 288620 H5 &
8ok pe1ka sima, mm
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorma warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnica (doln warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa 7usel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane uze Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-

nicza | nicza [ nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od2 | od2 od 2 od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| dol12 [ do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]

2 Zawart@¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metagl| ©d 30| 0d 30 | od 30 | od 30 ) ) BN-64/8931

6 |Scieraing¢ w Ibebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po|
peinej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralndg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasgkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zama 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
za_twy_hgznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik nasnosci Whe mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy n:

a) przy zagszczeniud=>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobhchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podiou zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rngisprawdzt wzorem:

Dis g 1)
d85
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy edzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinapca lub odpowiednio
dobrara geowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d 50
090

<12 )

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga sé na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnédci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfiakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania W sp&sob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
grubcs¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie #eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna ligztazona w sposéb zapewniay oshgniecie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
rzednych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony winien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotndi¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviad& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggmgzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbaarstwy po
zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyt takich materiatdw oraz spitu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna lyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowgzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania t@vmny
obejmowa wszystkie witaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

- . Maksymalna
g/llglmalnj liczba oyierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada ada na GzIenney o dowy przy-
dzialce roboczej padajica na jedng
badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszyweii

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkénapobiergd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
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Zagszczenie podbudowy nede sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienttiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralagszczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fm lub wedtug zaleaelnzyniera.
Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E. < 22
E:

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |Szerokd&¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposéb cigly planografem albo ¢
2 |Rownai¢ podiwna 20 m tah na kadym pasie ruchu
3 | ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 nf
8 | Na$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na #de
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokgi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

[28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrow tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWwipny by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rénice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poalto
O$ podbudowy w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o véicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Z kruszywa a Wskaznik Mak . M|n|ma|nym0du|’ OdkSZtai-
wskazniku | zagszczenia a symalne ugicie cenia mierzony ptyto
Wi Ni€ ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy ni
iz. © od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN obsiqzenialig obciazegiagli
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ébakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarypdpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawazdlpudowy tylko wtedy, gdy zatgnie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuda@nigruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

D-04.04.02

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— roztozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probeityr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne

Badania.d&@zanie zawartoi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Badania.d@zanie wilgotnéci

Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania.d@zanie mrozoodporio metod) bezpdredni
Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d&@zanie zawartei siarki metod bromowva
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowycBAwir i mieszanka

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclznej (ST) 8 wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem ulepszonego paeta gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zaranych z budowsciezki pieszo-rowerowej.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96Q7P [

Grunty stabilizowane cementem mofyé¢ stosowane do wykonania ulepszonego pwlavg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wtasciwej wytrzymaitaci na sciskanie, stanowi fragment érej czsci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeocéu i wody, a w razie potrzeby rownidodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegapranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wiania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych ifgiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia % zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1d¢rtlandzki z dodatkami wg PN-B-

19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. Wias S
p asciwosci 325
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Statg¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodi Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatng& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycANvS-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki badai laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami olétenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 8 | pN-B-04481[2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej S0
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartg¢ czesci organicznych, % (m/m), nie
wiccej niz 2 PN-B-04481 [2]
6 |Zawartd¢ siarczandéw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastimymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madoy¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyetlepszonego podia pod warunkiem aycia specjalnych
maszyn, umaiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqoej niz 15%.
Decydugcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementermy svyniki wytrzymaldici na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mina stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniagce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwikw bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé na sciskanie i mrozoodporsé prébek kruszywa stabilizowanegceeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig  Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niegagj niz: 15
2 Z_awar_te@c’ cze_.ém organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie rcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza i
3 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §@6, ponzej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowve i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowanidgerenie budowy, to powinno byono skliadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem zaych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mena stosowé
wodochgowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podam normg lub do momentu poréwnania wynikdéw wytrzymadona sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwg i z wody wodochgowg. Brak r&nic potwierdza przydaté wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkagbhasadnionych, stosuje esinastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiguajce aprobat
techniczia wydara przez uprawniomnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doovej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6inych warstw utepego
podiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalai¢ nasciskanie probek | Wskaznik mrozood
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach poKTD
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub podbudowaod 1,6 od 2,5 07
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Gérna cgs¢ warstwy ulepszonego podi gruntowego ¢
grubcci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub goérpha
czes¢ warstwy ulepszenia stabego patioz gruntow od 1,0 od 1,5 0,6
watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do 2,5

3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podia gruntowego v
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni | na

podiazu z gruntéw witpliwych i wysadzinowych ) 0d 0.5 do 1.5 0.6
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozHostabilizowanego spoiwami powinien wykéza

sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowjszerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikdw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyivsie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany maaa przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanl kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzgrie i podczas opaddw deszczu. Nie nalezpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygie
prognozy meteorologiczne wskagzuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podta@e powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementankruszywowe;j

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dobor
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakeziowe okr&lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetoiri
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczeg6lnych warstw ulepszonegamdt

Lp. Kategoria ruchu Maksymalna zawad@ementu, % w stosunku do masy suchego grunturlugziowa

ulepszone podie

1 |KR1 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejart10%, -20% jej warkzi.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewro&rzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rmua wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebygj zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmaozna dodawé do gruntu dodatki ulepszmje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnaosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleloda i przemieszé z gruntem dodatki ulepsagg, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewajajednorodnéé na okrélona gtebokasc,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grutm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczega@ruwag nalezy zwréck na jednorodn& wymieszania gruntu w odédoie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglesprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wdej nz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokfadnie
wymiesza&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni@ r&nic¢ sie od wilgotngci optymalnej o wgcej niz
+10%, -20% jej warteci.

Czas od momentu rozenia cementu na gruncie do momentu sAgkenia mieszania nie powinien by
dtuzszy od 2 godzin.

Po zak@czeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnd i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzyst& prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mgna odsipié
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hrelogii gwarantujcej odpowiedrd réwnasé warstwy, po
uzyskaniu zgody kryniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmiby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugiego pedkos¢ podawania
materiatdw powinna hiyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawi prowadnice i podize zwilzy¢é wod.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. ®gab
ukfadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grugm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychadnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réownfci profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgéé¢ warstwy

Orientacyjna grubi poszczegolnych warstw gruntu stabilizowanego céememie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeeli projektowana grubg warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpalezy
wykonywa w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub egej warstwach, to tylko najrej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianmejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjaarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.
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5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahy prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w ST.

Zagszczanie ulepszonego pogoo przekroju daszkowym powinno rozpacsic od kravedzi i przesuwa
pasami podtznymi, czséciowo naktadacymi se w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagz sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwd& pasami podiznymi, czsciowo
nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiajce sé w czasie zagszczania zawnenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, maday¢ natychmiast naprawiane przez wymgiamieszanki na peingiebokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zmgczonej warstwy powinna ndieprawidiowy przekrgj
poprzeczny i jednolity wygHl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgagczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej mygday¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciaggu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia mieszanki okdlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i ST.

Specjala uwag nalery paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, eigne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pednubd¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikaé podtwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaizwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwuif¢ wods. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obek pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposob nalewykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obcikcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance muma odsipi¢ wtedy, gdy czas powtlzy zakdczeniem
zagszczania jednego pasa, a rozpeim wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwieideej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltova, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymosiadagcymi aprobat techniczm wydarmy przez
uprawniorn jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wog w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaafalia z tworzywa sztucznego, wWomg na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykonawcinne materialy przeznaczone do pgglacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadcjyinera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsire dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywa sie wytacznie za zgogInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecz#d wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladamagszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbaarstwy po

zagszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakita zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd materiatdbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania ulepszonego podtn

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania ulepszonego pogo po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Ireyniera.
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5.12. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hy utrzymywane w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotowe ulepszone podéodo ruchu
budowlanego, to jest oboyziany naprawd wszelkie uszkodzenia podia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewldciwego utrzymania ulepszonego padtmbciaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw ulepszonego pozo uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychkida jak opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia ulepszonego patgio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zimpwarstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania ulepszonego pialistabilizowanego
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Lp.

Wyszczegoblnienie bada

Minimalna liczba
badai na dzienne|
dzialce roboczej

ulepszonego pod
toza przypadaijca
na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

N

Wilgotng¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe
spoiwem

Rozdrobnienie gruntt) 2 600 M

Jednorodni i glebokas¢ wymieszanid

Zagszczenie warstwy

Grubd¢ ulepszonego podia 3 400 rf

N O | B”|Ww

Wytrzymatd¢ nasciskanie

— 7 28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem

— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi

— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-

6 probek

6 probek 400 nf

przy projektowaniu i w

< 3)
8 | Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu skfadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kadej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych

. P 4)
15 | Wskanik nosnosci CBR i na zlecenie Isyniera
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1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu

Probki do badanalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Ky réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito drednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodng i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od kraedzi ulepszonego podia. Gkbokas¢
wymieszania powinna léytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zagsszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mae r@nic sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatdi¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobiera& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygezymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praesfwania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiktrzymataici na sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdto nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalrla granulowanego, Wykonawca powinien akire
wilasciwosci podane w ST.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalezy przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ééfiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik noénosci CBR okréla s wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych ulepszonego pozio
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padtgtabilizowanego spoiwami
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Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Mir;)i;n da;1n? S(?rsr;[i(;[:g:/IvOSé
1 Szerokdé 10 razy na 1 km
[ rownas pootens o e
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokeéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié*
7 Grubgi¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie naty wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ ulepszonego podia
Szeroké¢ ulepszonego podia nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.ROwna¢ ulepszonego podia

Nieréwndci podiwzne ulepszonego podia naleey mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z nosm
BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnagci poprzeczne ulepszonego padiaaley mierzy¢ 4-metrovg fata.

Nieréwngci nie powinny przekracza
- 15 mm dla ulepszonego podio

6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padto
Spadki poprzeczne ulepszonego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektovg z tolerancg £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej ulepszonego poddo a rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego pado

Os ulepszonego podia w planie nie mze by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz £ 5
cm.

6.4.7.Grubg¢ ulepszonego podia

Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r&nic¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla ulepszonego podta +10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego piaito

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatym ulepszonym podio stwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatba¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczgiisiny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcijle@ostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jeeli szerokdé¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi@ przez zerwanie
warstwy na pekngrubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na wasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztm grubéci Wykonawca wykona naprawlepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, usoi@ zerwanego materiatlu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwg&onaniu
tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia
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Jezeli wytrzymala¢ srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdinych
rodzajow ulepszonego podim, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanaymieniona na now o
odpowiednich wtéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozHoz gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podsa z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyrijmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyvch w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzen pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,
- dostarczenie i razielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwsry ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeitr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metod bromows
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadgzelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
12. PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgrurwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podtee z gruntu stabilizowanego
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cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ultoddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédgnnawierzchni planografem i tat

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieaiska ngnosci gruntu jako podiva nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieimska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych
z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa untgw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wstka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@uzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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NAWIERZCHNIE

D-05.01.02

NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepsgo

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zaranych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Dzwonowo.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonywaniem
nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie lh#naicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimegmym gruntem poprawiagym sktad granulometryczny i
wihasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntgi@a i wody, dobranych w odpowiednich proporcjach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi -i@szanka popiotowo-gruntowa zsgczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wrania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi -rqees technologiczny polegay na spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniu go z popiotenmyon i woch oraz zagszczeniu przy wilgotniei optymalnej.

1.4.5. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, ok§lna wedtug
wzoru:

b -t
le

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),

dyo -$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonemechanicznie
2.1.1.Mieszanka gliniastawirowa

Optymalna mieszanka gliniast@4rowa powinna mié ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 4. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiddeiarnienie cigte i leze¢ w obszarach okéonych na rysunku 2.
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Tablica 4. Ramowy skiad uziarnienia optymalnychsnémek gliniastawirowych
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Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszafialkastozwirowych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

W zaleznoéci od okrdélonego w dokumentaciji projektowej lub ST sposolepekania nawierzchni gruntowej,
Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:

— spycharek, rowniarek lub sgita rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania i profilowania,

— zgarniarek, spycharek lub rowniarek do rozkltadamideriatdw do mechanicznego ulepszania nawierzchni,

— rozsypywarek rolniczych wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejrszerokéci do
rozsypywania spoiwdrodkéw chemicznych,

— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, bronglerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do
wymieszania gruntu z materiatami ulepgegmi,

- przewanych zbiornikéw na wog (drogowe, rolnicze itp.) wypoganych w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcoéw ogumionych i gtadkich, lekkichsrednich, samojezdnych lub doczepianych, walcow adghinych jedno i
dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zagczarek do zagzczania wyprofilowanej warstwy gruntu
wymieszanego z dodatkami ulepszami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
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4.2. Transport

Grunty i materialy do mechanicznego ulepszania ie@ehni gruntowej mmna przewozi dowolnymi
srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamawierzchni powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthwei ¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nz co 10 metrow.

Przed wykonaniem nawierzchni najeoczysci¢ i przygotowa podiaze.

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mdwanicznie
5.3.1.Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoezxiem robdét Wykonawca powinien dostarézynzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki optymalnej oraz prébki gruntéw przeznagzh na mieszark pobrane w obecroi Inzyniera.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowtadgmaganiom podanym w tablicy 3 i na rysunku 1 lub
w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawieta
— opis i wyniki bada gruntéw,
— okredlenie wilgotndci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanaprmie PN-B-04481 [3].

5.3.2.Wbudowanie i zagszczenie mieszanki optymalnej gruntowe;j

W gruntach piaszczystych mieszandptymalm zaleca s wbudowywa& sposobem powierzchniowym. Na
wyprofilowanym podiau w kierunku podianym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okolo A8dery na catej
powierzchni roziay¢ réwnomiernie grunt doziarni@gy (spoisty). Grunt doziarniggy maze by rozktadany
bezpdrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmachzktadany przed mieszaniem.

Przed rozpoceziem mieszania naty sprawdzé wilgotnos¢ gruntow. W przypadkugédst
ona niksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20 % jej wartdci, nalezy doda& wody do uzyskania wilgotroi
optymalnej, a w przypadku gdy jest #ga o wecej niz 10% jej wartdci, grunt naley przesusz.

Mieszanie gruntéw naty wykonywa do czasu uzyskania jednolitej barwy i strukturyeszianki. Nalgy
zwrac& uwag, aby wymieszana byta cata zaprojektowana giéil@rstwy gruntu podiza.

Sprat mieszajcy powinien posuw@ sie wzdiuz drogi réwnoleglymi pasamiSlady kolejnych przejazdéw
powinny naktadé sie na szerokéci od 10 do 15 cm.

Po zakéczeniu mieszania nie powinnodw mieszance grudek gruntugkszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt naly wyréwna i wyprofilowaé, a nasipnie zagsci¢ walcem ogumionym,
wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalk®zpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podiznymi cz$ciowo naktadajcymi sk w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi se, w
kierunku jej gérnej kraedzi.

Zageszczenie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia wymaganego w dokumentacji
projektowej i ST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyaoie@ nawierzchni o grukoi powyzej 15 cm, to
wbudowanie mieszanki nafg wykona dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione #g] czynndci nalezy wykona
oddzielnie dla kadej warstwy.

W gruntach gliniastych mieszanloptymalrny zaleca s wbudowywa& sposobem korytowym. Mieszank
wykonuje s¢ w przygotowanym korycie o ghokasci od 30 do 35 cm i spadku poprzecznym co najniiiej

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny lukliadane w pryzmach wzdtudrogi lub bezpgrednio
dowazone do koryta. Rozkladagge tak, aby grub&® warstwy mieszanej nie przekraczata 15 cm.

Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu p@sstego naley wykonywa na przemian. Grulié warstw
zalezy od proporcji gruntéw w mieszance optymalne;j.

Dla ochrony pionowych kragdzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przadieczyszczeniem
gruntem z poboczy, zalecag sbkladanie krawdzi jedry lub dwoma warstwami darniny lub deskami ustawianym
rebem, ktére naley usuraé po przemieszaniu gruntow.

W gruntach gliniastych dopuszcza sakze wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym (
przypadku, gdy w podia zalegag lekkie gliny).

Zasady wykonywania rob6t sposobem powierzchniovegnanalogiczne do podanych przy wbudowywaniu
mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprgepadiaza powinien by wigkszy od 2%.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzadania nieziine do opracowania
projektu sktadu mieszanki optymalnej w zakresieasie okrédlonym w niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ i zakres badaprzy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej raeatznie

W czasie rob6t naly sprawdzi:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodnéc i gtebokas¢ wymieszania,
C) zagszczenie warstwy,
d) wilgotnos¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tymzaleca i stosowanie piknometru polowego lub
powietrznego
€O najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczéynz ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypasapa jedno
badanie powinna wynasb00 nd.

6.3.2.Badania i pomiary cech geometrycznych

Gruba¢ nawierzchni Wykonawca powinien miertzpo jej zagszczeniu w 3 losowo wybranych punktach na
kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi 1 punkcie na 400 fipowierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétisawierzchni nie powinny przekracz&% i +10%.

6.2. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.Ro6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrove tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [16].
Nieréwndci nawierzchni gruntowej nie powinny przekra€a®s mm.

6.2.2.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nglenierzy¢ przy wyciu 4-metrowej faty i poziomicy.
Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni natged i tukach nie powinny iywieksze nk + 0,5 % od
spadkéw projektowanych.

6.2.3.Rzedne wysokéciowe

Odchylenie rzdnych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno bwieksze ni
+1lcmi-3cm.

6.2.4.Uksztattowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.

6.2.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie me r@nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm i -5 cm.
6.3. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej podantablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej

Lp.| Wyszczegolnienie bada pomiaréw Ming:g;?;f;}gﬁg\%os’é
1 | Rowna¢ podiwna co 20 m fatna kadym pasie ruchu
2 | Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
4 | Rzdne wysokéciowe co100m
5 | Uksztaltowanie osi w planie co100m
6 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie nailg
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wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektova, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuije:
a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— dostarczenie i rozi@nie materiatlow warstwami na zatma gruba¢ i szerokdd,
- wymieszanie materiatow,
- wyroéwnanie do wymaganego profilu,
— skropienie wod i zag:szczenie poszczeg6lnych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oflmnia, symbole, podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapokzi biernej
5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromow
7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

8. PN-B-19701 Cement powszechnegyptku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
9. PN-B-30020 Wapno

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gmuuiepszonego wapnem

12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexska piaskowego

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieuhooldksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

15. BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw dowealéogowych i lotniskowych

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieaivéka ngnosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa untgw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi

10.2. Inne materialy

20.J. Jaworski. Drogi gruntowe. €2 |. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt niBDiM, Warszawa, 1977.
21.J. Jaworski. Drogi gruntowe. &Z Il. Budowa nawierzchni, drég i placéw. Studia itevéaly. Zeszyt nr 10,
IBDiM, Warszawa 1978.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zaranych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebinofzztopa —
Dzwonowo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
— chodnikéw,sciezek rowerowych, zjazdow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana toie metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachyggdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiar6éw nominalnyekldrowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubas¢ kostki Dlugos¢ Szerokd¢ Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 4
Rdznica pomgdzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&d00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuki&é Maksymalna wiistos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

2.3. Wiciwosci fizyczne i mechaniczne

2.3.1 Odporng¢ na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzalych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m
Wartasé srednia< 1,0
3 D i ; .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5
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3.2.2.Wytrzymalta¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatdi¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobciazenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm diugéci roztupania.

2.3.3.Trwalas¢ (ze wzgédu na wytrzymaté)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawam@tahiu normalnych warunkéw zewmrznych
zachowuj zadowalaica trwatos¢ (wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymalaci na rozciganie
przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normglkenserwaciji.

2.3.4.0dpornd@¢ nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. |G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy B6hmego

3 H <23 mm < 20000 mr¥5000 mn3

2.3.5.0dporndg¢ na pdlizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuradowalagca odpornd¢ na palizg/paoslizgnigcie pod warunkiemze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub poleama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtbodporndci na pglizg/poslizgniecie, to naley zastosowa
metod: badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawarta¢ minimalra odporndci na palizg/paoslizgniecie.

2.3.6 Aspekty wizualne
2.3.6.1 Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@asa zgodnie z zadznikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaegch zgodnie z zatznikiem J normy, nie
dopuszcza siwyskpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)ehzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mapszkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nieas
uwazane za istotne).

2.3.6.2.Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowanes ¢ powierzchrd o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinya b
opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodidé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymrsiz producenta i zatwierdzonymi przez odkiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitgci tekstury kostek brukowych, ktére mphy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiaciwosciach surowcéw i przez zmiamvarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).

2.3.6.3 Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona nedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Je&li nie ma znaczcych rénic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczompmez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktdére mofy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiaciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).

2.4. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdwukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.4. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.4.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej ni ,32,5”.
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadéwymaganiom PN-B-19701 [4].

2.4.2 Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bai@), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.4.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszz wytrzymaiaé, mniejsa nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewtiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkopuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie 8 duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, msna stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada si z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zglago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscesiarenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa
wykorzyst& do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi ldenydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku ara stosowé& mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkeiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitdici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agizenie pakuje je w fadii
spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mma rownie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,nawierzchng z kostki brukowej przeznaczsrdla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego rucamschodowego, nmma wykonywé bezpdrednio na podizu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym kory&Geunt podiza powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pawzehie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektova.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, i@o
stanowé:
— grunt ulepszony pospdakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okslenej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami ckvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdnych mana stosowa krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraanikbw zgodne z dokumentacprojektows lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubdi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiaraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnéa by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodngc¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, fhwe jest utzenie dowolnego wzoru
— wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagltowanego przez #yniera.

Kostke uklada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kos¢knalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacaagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczéie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji — mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawgdzzy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powimgde¢ od producenta wynikéw higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobier@6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 hpowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badaprzedstawia laynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podim i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj projektova i
odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodnigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujolivpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovdai wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndici podtwne

Nieréwndci podiuzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerang + 0,5%.
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6.4.3.Niweleta nawierzchni

Raznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraczal
cm.
6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréow dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w# byly przeprowadzone nie rzadzie ni
2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci iynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kresmiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i tersk
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tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehoawierzchni planografem i at
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wynmaga metody bada

D-05.03.23
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ROBOTY WYKO NCZENIOWE

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovskarp, rowow gciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwzanych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebinzofzztopa —
Dzwonowo.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zsanych z trwaltym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nastpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknia
— umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotygz umocnienia zboczy skalnych (z ochgomprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatialale omywanych wog

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzergnictej i zwiazanej korzeniami innosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aagnitia w sposob trwaty
zZwiazala s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezicchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnoleglych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetngéazg@mi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawieragca co najmniej 2% &#%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespoét czyrnsm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssaitkéw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokmgiego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaalgionych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowghm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10. Biowtdéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techaikviékninows z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiioaami traw i rélin motylkowatych, stagca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

135



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Zagospodarowanie turystyczne Gminy Cziopa.

D-06.01.01

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palone materiaty, wytworzone technikkacly, dziewiarsk
lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimemmtetycznych),
geokompozyty (materialy zione z rénych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery (gabionytworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaaiki z otworami znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z
oczkami padczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiuprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢m
tworzacych przestrzennstruktue zblizomg do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigznieszaniny (o podobnych patsace
jak wywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej niemagion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpbtokniny i geosyntetykéw, dotaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airlité zytka na 100 kwadratow, kdy o powierzchni 25
cnt, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz ST s
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
- kruszywo,
- cement,
- Zzaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% ogci organicznych. Ziemia urodzajna powinnaby
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartGé potasu (KO) > 30 mg/rm,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nahy dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zales stosowa
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
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Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i $ciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykaza sie
mozliwosciag korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z aignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki obrzowo-piescieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) orazay do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zawilgoceniem.

4.2.2.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.3.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej krauzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga poza gora krawedz skarpy i poza podrié skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubg¢ pokrycia ziema urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznoéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powaania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozakni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,510 1,0 m. Utazoma warstve
ziemi urodzajnej nalgy zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tragi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw papesianie nasionami traw igion motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadggigkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagiraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do
30 g/nf, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyat¢aju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjne;.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.

5.4.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naty przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.4.2.Podkiad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarabgci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa naley uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywagaabgo s¢ wyréwnywa przeciaganiem
taty, ,pod tat”. Po utazeniu podkitadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw iciekbw na warstwie podkltadu z kruszywa zma utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétied 3 cm do 5 cm.

5.4.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sdo umocnienia podstawy skarpy. Kraamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby
ich gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna luargk. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podtau lub na podktadzie z kruszywa.

5.4.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuerg gruntach stabych, plastycznych,epsfacych
pod naciskiem skrajnych brukowcéow lub keganikow.

Pale naley whija¢ ,pod sznur” rdwno z poziomem gornej warstwy bruzerokd¢ szczelin mgdzy palami
nie powinna przekraczdl cm.

5.4.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Bruleavuktada si ,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcbkiadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kresmikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejngci, po linii obwodu umocnienia, uly¢ brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uklad& tak, aby szczeliny madzy ssiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a
najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nade wypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku ukiadania brukowca na podk&adzkruszywa i mchu, szczeliny najyedoktadanie wypeldi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiubi¢ do osjgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesHpiaskowej rozteonej na podkiadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypetnic zapraws cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie agania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jd&owykonanych robét i ich zgodsci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie paietych miejsc nie powinna lBywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekrac£s2 nf. Na
zargnietej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.4. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryinn tsamym

brukowcem.Scistosé utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wgcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST | wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdmukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukawie

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowydétwir i mieszanka

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni biowtoknin.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligr&cyVymagania i metody batla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnaghku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

8

9

PonNPE

PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotya&é Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane bet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéveiawisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfid EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999.
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D - 07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwzanych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebinzofzztopa —
Dzwonowo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnagaawierzchni twarde;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiEsze na nawierzchni w postaci liniiagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zat@sci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomep mie¢
Znaczenie prowadee, segregdre, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuajce.

1.4.2.Znaki podhzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore miej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lukagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vwamijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatprm@adzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktorym s¢ znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructseysb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysface w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséwsfogowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawwgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbpzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgri@ktadane warstygrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktdrgczy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, ozmgm ksztalcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowaniaytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy raosklada sie z
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jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, me st zgin& lub nie. Element ten nze
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stai@ktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania

w nocy przez odbicie powrotne paglagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $zhucznego stosowane do
zapewnienia wlasrigi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsdm w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zeakgt si czas schgcia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktdrego czas aytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétnigarunki
postawione w rozpogezeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldirazgodndci z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakieE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgogti@ norny zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogina aprobat techniczs.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
70kej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaboratorium drogowemu. Badania powinny lyyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniomi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazw i adres producenta,

— datk produkciji i termin przydatnici do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatechniczig IBDiIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBRg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia pagarowego,

— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cleemvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okrélajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone s
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2008gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby naktadane warstw
grubaici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta lojekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb v wodzie, ktére magwystpowa: w ukladach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegodlnych materialéw do poziomegnakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®go powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstyvgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigeszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigah na nawierzchriz wyciem odpowiedniego spgial. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawaowinny d& sie podgrzewa do stopienia i aplikow@recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzgpojra warstwe przez ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materialtdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawart@¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznyafig powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do analinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryless,
etylobenzen) w iléci wiekszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do kaica 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitsktadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 %ngjn

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podinggniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewhnisidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspétczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywé odporng¢
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalné&gednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnagjinicy rownej i
wiekszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ragi sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaa® stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigpy oznakowanie powinien skladaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemmianakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz 1% czstek mniejszych 1i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaizggo powinna by okreslona w ST. Konieczni@ jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
plytka z materialu wytrzymaggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy
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umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglnve nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-

1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwg odbijagca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry meze mig€ warstwe odbijajpca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamg na ruch gzabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posinimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z diwh wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysikpunktowego elementu nie
moze by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #@@t powinna b biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazétta zgodnie z zgtznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosywela do oznakowapoziomych wyréniaja sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtg wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszcaie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spetniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikcjsn pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedagia ich
geometr¢ 360.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementéw odblaskowych dloee @ w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachn@znych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zagrajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastalg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég wngleprzechowywa w magazynach odpowiadalych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel je od napromieniowania stonecznego, opadéwemperaturze,
dla:

a) farb wodorozcigczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d®G do 25C,
c) pozostalych materiatow - pamj 40°C.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza& sie mozliwosciag korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do téam,
— sprztu do bada, okrelonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiedri jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalg do wielkdici i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
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4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog uglg@rzewozé w opakowaniach zapewnigych szczelns,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganycheideosci materiatlow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezprgech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezdeaby i masy chemoutwardzalne nalgransportowa
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigpalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chegistyki wyrobu spormizonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyghezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musz oznakowane zgodnie z dokumentaajojektov.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeimi i powietrza powinna wyndasto najmniej &C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndéé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtnonawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie majwickszego
rozmiaru nz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych
nalezy w ST ustak: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8ggem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte@a podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykana

5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#¢cprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykona przedznakowanie, stoggjsi
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aaniku nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury [7], ST
i wskazaniach lgyniera.

Do wykonania przedznakowania »ma stosow& nietrwah farbe, np. farlz silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mak kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestsnakowanie jest wystarcaep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatodw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lbpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z psaiymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opako® naley wymiesza& w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si przecedai
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania
nie daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujesskozuch.

Farlke naley nakladé rownomierm warstwg o grubdci ustalonej w ST, zachowaq wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiw#élos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie ro® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.
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Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanymewv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajngc¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deoyriotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnoygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Material znakujcy nalery naktad& réwnomierm warstwg 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubg¢ nanoszonej warstwy zaleca giontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej nalzeanalowarki. [16¢ materiatu zuyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyca wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny byykonywane przy gyciu urzadzern samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasmklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielkd@, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nal@rzed aplikag usura¢ warstwe powierzchniowg betonu metogifrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivgozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po
usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng¢ znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiashtgprimer) w il@ci przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z psziymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaatblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag
na staranne mocowanie elementéw do praitod czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podkiad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bam@tej nalery stosowa materialy tatwe do uswuggia po
zakaczeniu okresu tymczaso¥m. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaggizupetné punktowymi elementami
odblaskowymi z odb¥nikami takze barwyzotte].

Czasowe oznakowanie poziome powinnd lwykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdStesowanie farb dopuszcze si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu kedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybew warstwa scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania #asowego powinny tak posiada aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaidgklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhte nalezy wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchr.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim cinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do useoia oznakowania nie maegwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowychkenmt wykonane przez zamalowanie nietryvdérbg
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usgeiu oznakowania nahy usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska,
W miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoraygadku utraty wymagajednej z wiaciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmaozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawi& takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angistermoplastycznymi — natryskiwanym ciankarstwa
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masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalrg zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwvanymi masami chemoutwardzalnymi (spraypléusib)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi b catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgmia wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezenfcymi rézne aspekty wikxiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:208a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKialejne badania kontrolne najewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd4,4 latach dla materiatow o trwat
dtuzszej ni 1 rok.

Barwa z6fta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore ta& powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta nalery stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wagainiku nr 2 do rozpoezizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancjy i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnikaf3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 coa
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
— z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoiczynnikaP powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
— z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatycznigi x i
y, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty navme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminancf maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia swietlenia drogi od oznakowania stosujes Si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsdia
oznakowanigwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 20itej, co najmniej 100 mcd fix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wgk@, w
ciaggu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med fix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix ™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreilany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazd6éw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 250 mcd’ix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,
- 206ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd i, klasa R3,
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miescy
po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazd6w rzeczywistych na doha pas, co hajmniej 200 mcdix?, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med ix?, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mspo wykonaniu,
barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 150 mcd’ix?, klasa R3,
— biaftej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,
- 206ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takédh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ warta¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 mcd nf Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgseieralls z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkactzliwe jest ustalenie w ST vingzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 mecd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakaéwprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewsrazalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbia (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami ro® by wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnznakowania, jest obarczone ek$szym bkdem ni na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru kewtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w ST.

6.3.1.4. Szorstki@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakto SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasamy w typowe opony hamuje z bloka#6t przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciaggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w ST wymagania szorstkbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksze] szorstkéci oznakowania, wize Sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne obrenie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywaqgiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie ayaleymaga wyzszej jego wart€ci na starcie, a nszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemauazenymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jéli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest miowy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzdo jego wykonania ¢s identyczne z przstymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1G3vginna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacii
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmieceny przydatsoi materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsinteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &tagh,
gdy w oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o nieaiglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa#é jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynag@oczngci w
dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgy/mie
moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofaziennych.
Metoda oznaczenia czasu sclum znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania
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Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napsjy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcegci jezdnej drogi, co najwsej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruasivwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinnée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nasepujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakadwya
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnbowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektova i zalcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeragkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoigowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przecha@o czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku ztpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlece
wykonanie bad&

— widzialndéci w nocy,

- widzialndci w dziej,

— szorstkgci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod okgbonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ]f Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodngg wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith dr6g o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h naley ogranicz¢ je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamecznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrgggch i kranedziowych wewetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na aamdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdaci i wspotczynnikdéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tablizt W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzwispoiczynnikdow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowsci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. | Diugaé odcinka, km .CZc;,stotIiwoéé. . Minima_lna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1lkm 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych
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Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniemr&Bgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualrg ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplgétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualrg ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektavzahcznikiem nr 2 do rozposadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlolereslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvggitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayinier maze zlecé wykonanie
bada widzialngsci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura, zgodnét z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobaehnicznej, wykonanych wedtug metod ckoeych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD{9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. iewyniki tych
bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaiyala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maléw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachiagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamanigwiatta - =15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw dg

znakowania przy sktadowaniu miesgce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog
predkaosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdbéw rzeczywistych naedad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | WymaganjaKlasa

1 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (wagu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix? > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej mcd ni? Ix* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego w okresie od 1 do
6 miesecy po wykonaniu, barwy:
- bialej med m? Ix? > 200 R4
- 76kte] med i Ix* | >100 R2

3 | Wspodtczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego od 7 mieai po

2 [yl
wykonaniu barwy biatej med ni Ix 2150 R3

4 |Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalne

sfe} 2 11
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykdmndmarwy biatej med m” Ix 250 RW3

5 |Wspobiczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniawlyebiatej mcd m? Ix* > 35 Rw2

152



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych.

Zagospodarowanie turystyczne Gminy Cztopa.

D-07.01.01
Lp. Wiasciwosé Jednostka | WymaganjaKlasa
6 | Wspdtczynnik luminancjB dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - = 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 5421
- 70ktej - 20,30
7 | Wspétczynnik luminancjip dla oznakowa-nia eksploatowanego (po| 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70ttej - >0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po wykonanju,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix? 2130 Q3
- 20kej mcg m’ :Xi > 160 8421
mcd m* Ix > 100
9 | Wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego wgci catego okresu eksploatagcji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med i Ix* >130 Q3
— s6ite] med m*Ix™ | >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego waki&
SRT =45 S1
11 [ Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesch:
skala LCPC 26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagi#a oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| WymaganjaKlasa
1 [Wspodtczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (wagu 14 - 30 dn

po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, med n? Ix* | > 200 R4

-  z0ltej tymczasowej med ¥ IX* | > 150 R3
2 | Wspodiczynnik odblasku Rdla oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6

mieskecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix* | >150 R3

— z0kej med m®Ix*|  >100 | R2
3 Wsp(’)lczynnik odblgskg Rdla oznako-wania suchego od 7 mieai po med m2 Ix: >100 R2

wykonaniu barwy bialej
4 | Wspo6tczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego ozngko- . o, 1

War|10ia Wi?/gotnego od 14 do SOgdnia po Wykonar%uw)dvialej ) med m*lx =50 RW3
5 | Wspodiczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego oznako- . -, 1

War|10ia Wi?/gotnego po 30 dniu (?d wykonania, ba?wyetjia ) med m*Ix =35 RW2
6 | Wspdtczynnik luminancijf dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnig po

wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - = 0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

- 0Mej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancjif dla oznakowa-nia eksploatowanego (po| 30

dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- z01tej - > 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| WymaganjaKlasa
8 [ Wspodtczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @p
dla oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mced mi* Ix* =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix* | > 160 Q4
— 6ite] med n¥*IX* | >100 | Q2
9 [Wspodtczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @p
dla oznakowania eksploatowanego wgci calego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med ni Ix*| =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix* | > 130 Q3
— J0Mej mcd m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesch:
skala LCP( 26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacprojektows i zalcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Fhwinny odpowiadanastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugdasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najggy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mi& wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugei i + 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgibwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugc zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarova oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslkdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajagcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegagcych zakryciu, w zatenosci od przygtego sposobu wykonania robét, reo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
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— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okr&lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego wrawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej rh2secy,

— na odcinkach przé¢ przez miejscow&ri: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscosach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariiaaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naiepn

24 miesice.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astwvéie $cieralnej spkanej, krusacej sk, z lwznymi
grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esecy, przegé¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmabkrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgtkanej, tuszcgcej se powierzchni, na akczach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaiuni i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostki,zhe zanieczyszczenia w
szczelinach neidzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeaal
skréci do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) naley wymag& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/nflx), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedrio rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pgkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do
wymaga zawartych w ST w przypadku zausesia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowalridgg Materialy do posypywania. Kulki szklane,
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kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady gbsypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymaganiatyczce poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagawiatyczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktovenenty odblaskowe G%¢ 1:
Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktovementy odblaskowe @zé 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowathiog. Punktowe elementy odblaskowegdcz2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowanday. Wigciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zakcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegbétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umizmia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD&#éfria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dair 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrrea 2003 r. w sprawie oznakowania opakdwsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygea medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dzd249, poz. 2497)
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zaranych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebinofzztopa —
Dzwonowo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada <ilica, tarczy z uchwytem momawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnirawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadiiuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgigmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e% znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnzed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposéb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - #iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuajcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldiemagazynowany przez okres iiay niz 3
miesihce od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadHa swojego wyrobu aprokattechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozpogglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatlaproba¢ techniczia wydary przez uprawnios jednostle oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoerlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwyoraz urzdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podamczegoétowe informacje odémie wymaga dla znakdéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrmakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundament6w naly opracowa dokumentag techniczim zgodr z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@B00[9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona zgodnie z norm PN-B-
03215:1999g6]. Posadowienie fundamentéw natevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mgle wykona& zgodnie z dokumentagj projektova
uwzglkdniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i, &Tw przypadku braku wystarczeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposébgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaWwapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy
obcizenia wiatrem dla okgonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne @ od powierzchni montowanych znakéw i tablic orat imsci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wnahgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegolne niebezpieemwo bezpéredniej kolizji z konstrukeg wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniatych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach naley stosowa konstrukcje zabezpiecaae bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégbva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [8b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnig¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dketpch:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazie ckcie i

z dopuszczakmodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rnoetgth.

2.4.3.Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woladawad jak widoczne tuski, einiecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyug obrobiona powierzchnia
powinna mi€ fagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grué ksztalttownika nie mee zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia hkoow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomgidzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubi@é powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw shkacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukt)pwiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgkych do zamocowania znakow do innych obiektéw lobnstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kiezdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwaldci konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zevetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia
znaku, musz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azkidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhe.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] l[ubl4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanasgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalai¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaici¢ na kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopies Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, kl@sTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WlLehwilowe odksztatcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetliitakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjikeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profifucatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé bhypwna — bez wegi, pofatldowa i otwor6w montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@miazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powieklakiernica o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cieszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odposaeona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami d&lopymi w
zalgczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hni30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakdsikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wysdwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, miglspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
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Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ¢pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowamah
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaaprobaty technicznej i zachowania zgaatnoz
zakcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvyraz urgdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cdtm?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien gy
mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z foliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)wpmy spetni@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspohxine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarzji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoéitczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej =50 > 180
- 20Mtej =235 =120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 =027
- 26tte] B> 0,27 =016
- czerwonej B> 0,05 3=0,03
- zielonej B> 0,04 BBE> 8,0013
- n|eb|esk_|ej l3 >0,01 0,098 2003
- brazowej 0,092B > 0,03 B=0,14
- pomaraczowej B=0,17 0,182 20,12
- szarej 0,1823>0,12

*) wspotrzedne chromatycznigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotedne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspoéhrzdne chromatycznrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczaicych pole barwy

(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335

Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
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Wspotrzdne chromatycznigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarsczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyoéwna, gtadka, bez rozwarstuiie pecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkddéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b paiczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien uniemovia¢ jej odaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére ra@@pwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze nz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna leyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubgi 60 pm wynosi£15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyaptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] s nalery
powiekszy 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powiekszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosz + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosgz + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mugz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wgsdwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztkgm z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokséci nie wieckszej nz 0,8 mm i catkowitej dlugéi nie wickszej nz 10 cm. Na
calkowitej diugdci znaku dopuszcza ¢sinie wiecej niz 5 rys szerokéi nie wickszej ni 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lsbedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wysgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpatvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstevfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znaka@jduacych sé w okresie wymaganej gwarancjadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowe.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm w.adnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowsizujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot
budowlanych w zakresiedpowiadaicym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat krajovg deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i204 r. [26] oceny zgod®oi wyrobu z
aprobag techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakdw pogvietlanych

Znaki drogowe podlvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktdrych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pofivietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidzian naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczemiavwy: a) nagtia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejrodet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochronyoodaici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foiétlane;.

2.8. Znaki Gwietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyknieaznaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnid dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowanigaazy sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.
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taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci

od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgon na koroz w
czasie nie krétszym nitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimonyodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem pgrzieu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkerialtéw dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposoOb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakOw nalezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata mdiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektova.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegowvpowinien by dostosowany do ebokdici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zag&eeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zag$ci¢. Wolne przestrzenie gizy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinnachywwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
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5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychdzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentacgj projektovy, ST lub wskazaniami hyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno lkiywyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnakzy usuri¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkajsé z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grub&ci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmEzgioju,
nie wiecej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyeh di
znakdéw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wyskegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - migZ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z
dokumentacgj projektova, ST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wiekszym stopniu zagra bezpieczgstwu wytkownikéw
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2.Latwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, zkzy lub przegubdédw o odpowiednio bezpiecznej kowksfiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegolnéci - zaleca & stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostosiych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zglkszonego zagvenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roatzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢yak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakeysporca po zerwaniu nie przewracatesna jezdni. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gérnej jej a&ci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innyclrydkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeiumiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) uszezanych na dwéch stupach lub podporach - odiégluedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdzewidywanego kierunku najechania przez pojarel,nmyve
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighkgzej liczby stupéw mi dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by¢ mniejsza.
5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym zggane
jest, by gérna az¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet

powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@dych sé poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
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5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza
sie barwe natural pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokkykonstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gahrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesunicie lub
obrat.

Materiat i spos6b wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca siosowanie
elementow zcznych o konstrukcji uniensbwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos§ymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek umgzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tyclhdzeh, okreflone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczcych uradzei elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczn nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zda skrzynka elektryczna powinna ¢byabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikakiezu i wody, okrdonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrddio swiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, &b wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi
— wysokopezne lampy r#ciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrédia $wiatta spetniagce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin(tablica 5) dla
znakéw podwietlanych oraz réwnomiergoi luminancji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: éh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Z6ta 30<L<100 100<L <300 300<L<900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowe]j do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cf'em"o' Brazow
zielona a
Barwa Biata Biala Biala Biala izolta | Biata
kontrastowa
Kontrast | ¢ 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6 . RGwnomierro luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
us 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oéwietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna léyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameauie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby spetnivymagania statyczne. Namd powinny by zaokgglone. Projekt powinien
zapewnig, ze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizasgpujace wymagania:

— spos6b paiczer lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zegtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony 1P-23 wg [18],

— W o0znaczeniu musi lgypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym paozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skeky elektrycznych zawiergych uradzenia elektryczne,
obudoéw znakéw paavietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuramody, okrélonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien &yoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podsjasho okrélenia
tych pozioméw minimalnych powinien bypoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw&sleca si, aby
oprawa byla zbudowana jako zam#tai o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep in@jmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraab konstrukcg obejmupca obudowve, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudawostaniagca od deszczu, wiatru i innych niesprzyeych warunkéw
zewretrznych. Obudowy lamp i paneldwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysé&b ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi bypodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowiica integrala cze$¢ znaku gwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwizana z tarcz znaku. Zaleca sj aby oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejom na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych whéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wyiay, czytelny z normalnej odlegiol widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla eisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalas¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgoh ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywhwniosek Wykonawcy, #tynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materiaty dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ badah i ocena ich wynikow powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |45 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia ghokaici wad | wyniki badai
elementéw w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. |\yymaganiami

wyrobow liczs- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi [uk

wymiarow elementéow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlecEé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagirojektova (lokalizacja, wymiary znakdw, wysoki
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowai¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkie®a
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodng¢ rodzaju i grubséci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malavykona przeghd znakdw i wybras grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mogs by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny naty przeprowadzi w ciaggu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nag&iiwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaaigorngci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cegsé¢ 5. Stupy @wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &Z 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszona stal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewitnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ni@wniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy plastyczéc powlekane ogniowo
A1:2004/A1:2005(U) w sposéb eiglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznme dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) TFany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposolagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecastwo konstrukcji wsporczych dla wdzei drogowych.
Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawywietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania
10.2 Przepisy zwjzane
25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urgdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 22@. 2181)
26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnie€D2Q. w sprawie sposobdéw deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upomdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface eslotor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr(@®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmwyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. Stale odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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PRZESTAWIENIE OGRODZENIA Z SIATKI METALOWEJ PR ZY
POSESJACH PRZYDROZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotycre wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem przestawienia ogrodzenia kigia¢talowej przy posesjach przydnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwzanych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebinzofzztopa —
Dzwonowo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i
odbiorem przestawienia ogrodzenia z siatki metajgiecionejslimakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur
stalowych i kompletnymi bramami lub furtkami, ustamego zwykle na granicy posesjisg@dupcej z pasem
drogowym. Przestawienie ogrodzenia wynika zwyklpotrzeb poszerzenia drogi (ulicy), wymagago odsuricia
ogrodzenia na nowe patenie, nie kolidujce z nova drog.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydmej - przegroda fizyczna, chraoh przed przedostawanieme siiepazadanych
intruzéw (np. ludzi, zwierg lub pojazdéw) na posespotazomg w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie categodagnia lub jego e&Zci z dotychczasowego pdaienia,
kolidujacego zwykle z rozbudaywdrogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane nagsji przydranej, poza nowym
pasem drogowym.

1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, plecgiarggzewana, skcana oraz kombinowana, ozrych
wielkosciach oczek.

1.4.4. Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.5.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego, tworzace line stalows.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyegce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowva

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy wyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do robd6t przy przestawianiu ogrodzenia z siatkénauzy¢:
— elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiérki, ngcage do ponownego zastosowania,
— nowe elementy ogrodzenia, zgsijace istniejce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, aelydd i
ksztattach.

2.2.3.Wiasciwosci nowych elementdéw ogrodzenia
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W przypadku uzupetniania przestawianego ogrodzemiamowe elementy, zalecag¢sipod warunkiem
zaakceptowania przezAyniera, aby miaty one wdaiwosci przedstawione pore).
a) Metalowa siatka pleciorsimakowa

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zgt@jiw rolke, powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
diugacsci nie powinny przekraczat 0,1 m dla wielkéci boku oczka 30 orazx 0,2 m dla siatek wiell§zi boku oczka
od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zalamawybrzuszé i wgniece. Spirala powinna bywykonana
z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powingié frzeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami.
Konce spirali z obydwu stron powinny bydwno obacgte w odlegtdci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach natey przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, la da materiatow
dziatapcych korodujco.

Drut w siatce powinien ldyokragly, cynkowany. Dopuszczaespokrywanie drutu innymi powtokami, pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico najmniej 588
MPa (dopuszczasiwytrzymaicé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji pragyniera).

Dopuszcza siinne rodzaje siatek, np. siatkwijarg z drutu, siatk o splocie tkackim, siatkjednolia z cietej
blachy stalowej, siatkzgrzewan, siatle skrecarg z raznymi ksztattami oczek, siatkw ramach stalowych itp., pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera.

b) Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mma wykona z ocynkowanych rur okgtych.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, efniec,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierowroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopedrg odchytia + 10 mm,
— dtugcsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diagaoktadnych porsej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grost powinny przekraczal,5 mm na
1 m dtuggci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
ze skladajcym zamoéwienie. Rury powinny bycechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wkszych i
grubdici scianek 3,2 mm iwikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotydegdnic i grubéci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co ngghobejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza si inne rodzaje stupkéw, np. z rur o ksztalcie kwéalngm lub prostotnym wzgkdnie z
ksztattownikéw (lstownikoéw, ceownikdw, dwuteownikdw) pod warunkiermrakeeptowania przez tgniera.

c) Stalowe liny usztywniagce ogrodzenie

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przylega, by¢ rowno nacigniete, nie powinny krzyowaé sie w
poszczegoblnych warstwach. Nie powinnd lmyrutdw lwznych. Kaice drutdéw powinny b/ taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie maglzem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powingy kruche i nie
powinny posiada zgrubiei i $cienier. Odlegta¢é miedzy poszczegdinymi miejscamickzenia drutéw zwijanych w
jednej operacji nie powinna bynniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

d) taczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowan@ckniki metalowe przewidziane do mocowaniaedaly soly elementow
ogrodzenia jaksruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwd, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdekZanych lub paletach, w zahici
od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkeety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dakmatdriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania: a) umiarkowanych i@m,
b) ciezkich - 12um.

2.2.4.Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,nakno”

Deskowanie powinno zapewnisztywnad¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno kiyskonstruowane w sposéb ugliiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonow, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miakzbetonowe;j.

Klasa betonu, j@ w dokumentacji projektowej lub ST nie okteno inaczej, powinna li&yB 15 lub B 20 lub
zgodna ze wskazaniamidyniera. Sktadnikami betonw:scement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu i¢fyr zbrojenia mog by¢ stosowane f@i przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniazyniera.

2.2.5.Materialy do malowania ogrodzenia
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Do malowania mgna stosowé farby ogdlnego stosowania przeznaczone dygtku zewrtrznego, dobrej
jakosci, zaakceptowane przezzymiera, z nie przekroczonym okresem gwaranciji, jako
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
¢) rozcieaczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprzt do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje @i zasadzie ecznie, przy wuyciu drobnego spetu
pomocniczegdo, jak: szpadle adr stalowe, miotki, obegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywardgrodzenia mmna stosowé& srodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przémeo do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”
przewane zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceydaia przez Inyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw przy przestawianiu ogrodenia

Materiaty do przestawienia ogrodzenia iama przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zansmzaeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny lagodne z dokumentacprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijhac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. demonta istniegcego ogrodzenia,

3. ew. napraw uszkodzonych elementdw istrieggo ogrodzenia,

4. ustawienie stupkéw,

5. rozpkcie siatki metalowej,

6. ew. wykonanie bram i furtek,

7. malowanie ogrodzenia,

8. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg terenu robét,

— okreli¢ stan istniggcego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatngigprzydatnych i nadgych s¢ do

naprawy,

— usunyc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg itd.,

— wytyczy¢ trag ogrodzenia w terenie,

— przedstawd, do akceptacji loyniera, zakres rob6t wykonywanych begmalnio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca s korzystanie z ustake ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezlnym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.4. Demonta istniejacego ogrodzenia

Demonta ogrodzenia z siatki obejmuje:
— rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, titksiatupkéw z ewentualnymi bloczkami fundamentowym
linek, wzmocnié stupkéw naranych i bramowych, bram, furtek itp.,
—  posortowanie rozebranego materiatu na materiat:
a) catkowicie przydatny do ponownegaytku,
b) uszkodzony, lecz nadajy sk do naprawy,
¢) zniszczony, zakwalifikowany do usgnia,
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— naprawg elementow uszkodzonych,
— odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wskazazez Inyniera,
— skladowanie materiatéw przydatnych do wykorzystapi@zy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu

uzgodnionym z laynierem, z:

a) ew. zwineciem siatki i linek w rolki,

b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

€) oczyszczeniem elementéw ogrodzenia z pytu, kutasz¢zu i innego zabrudzenia,

d) posortowaniem sktadowanych elementéw ogrodzenialugetbdzajow, wymiarow, ew. barw itp. (dotyczy
sortowania wszystkich materiatow lub icheéz w zaleznosci od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).
Wszystkie elementy przewidziane do powtdérnego wgkstania powinny by demontowane bez

powodowania zédnych uszkodze

5.5. Naprawa elementéw istniggcego ogrodzenia

Zakres napraw elementéw istmieggo ogrodzenia, ktérea suszkodzone lecz nadag sé do naprawy,
powinien by okreslony przez Wykonawgi przedstawiony do akceptacjiZyniera. Naprawa okéonych elementow
ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do stangcimago dla catéciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione
fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzimi®sie konstrukcy i wygladem od pozostatych odcinkow.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowejzme naprawd przez usuricie uszkodzonego odcinka i
wstawienie nowego,atzac stan i nowa siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalovipptrz rys. 2).
Podobnie mgna posipi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spirallsi&tore naley zasapi¢ nowymi.

Wygiete stupki stalowe mma wyprostowé przez uderzanie miotkiem, stostjodpowiednie przyktadki
drewniane od strony wyegia.

Ubytki w betonowych lubzelbetowych fundamentach mma uzupelni zapravd cementow po uprzednim
oczyszczeniu zabrude okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.6. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powimmie¢ wymiary
w planie co najmniej 0 20 cm gkisze od wymiaréw stupka, aeplokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje infcze najpierw nalgy wykona doty pod stupki
narane, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, aepai® dokona podziatu odcinkdédw prostych na mniejsze
odlegtaici, zblizone do odlegkéci w istniepcym ogrodzeniu, a na nowych odcinkach siatki po B%6& tymze przy
wysokdci siatki przekraczapej 2,2 m — po okoto 2 m i w takich odlegtach wykona doty pod stupki pérednie.

5.7. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje infcimestupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowameterenie budowy i dostarczane do miejsca budowgdzgnia
(patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptacjiyniera, stupki betonowe magby¢ obtazone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemi Mozna réwnie przenidéé stare stupki z betonowym fundamentem lub jeges@z do nowych
dotkéw fundamentowych.

Stupek naley wstawi w gotowy wykop i napehdi otwédr mieszank betonovg odpowiadaica wymaganiom
punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupddey podeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktéryesadzono stupek, moa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej7pdniach od ustawienia stupka w betonie, &i lemperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 10°C - po 14 dniach.

5.8. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdow@asie na jednakowej wysokei (patrz rys. 4). Stupki z rur powinny ndieaspawany
gorny otwor rury (dotyczy wszystkich stupkdéw nowyigksli to jest maliwe rowniez istniecych).

Stupki kaxcowe, narane, bramowe oraz st@je na zatamaniach ogrodzeniagzik wickszym od 15° naley
zabezpieczy przed wychylaniem giukasnymi stupkami wspierapymi, ustawiagc je wzdtw biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30° do 45° (patrz rys. 5).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéwzdczepdw i hakéw metalowych. Stupkifkowe, narane i
bramowe powinny bydodatkowo przystosowane do umocowania do nickisiat

W terenie pochylym ogrodzenie mma ustawd ze stopniami lub bez wyréwnania gory do poziomatr@gprys.
6).

5.9. Rozpecie siatki ogrodzeniowe;j

Liczbe linek usztywniagcych naley zachowa taka, jaka jest w ogrodzeniu istniglym, natomiast na nowych
odcinkach zalecagrozwiest trzy linki (druty) usztywniagce: u gory, na dole i vrodku ogrodzenia i przymocowge
do stupkéw. Do stupkdw kmowych, naranych i bramowych (patrz rys. 7) linki musby¢ starannie przymocowane
(np. przewleczone przez uszka, zégido tylu na okoto 10 cm i ofgone na bigacym drucie). Linki powinny b§
umocowane tak, aby nie mogly przesdwse i wywiera¢ nacisku na stupki naroe i bramowe, a w przypadku
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zerwania i, aby zwalnialy siatk tylko miedzy stupkami. Linki napina sirecznie (patrz rys. 8) lub wyggarkami
wzglednie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngposobem zaakceptowanym przezyhiera.
Nie nalezry zbyt silnie napin&linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stup&iazne lub bramowe.

Siatke metalovg przymocowuje si do stupkédw kaécowych, naranych i bramowych za pomecpretow
ptaskich lub zaokyglonych lub w inny sposob zaakceptowany przegniera. Siatk napina si w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowujees{np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek. Gorig krawedz
siatki metalowej naley taczy¢ z linkg zaginajc na niej poszczegdélne druty siatki (patrz rys. Satka powinna hy
napkta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztailg jej oczka.

Pohczenie starych odcinkéw przeniesionej siatki z nmivyodcinkami mana wykon& spiralami
wyplecionymi z siatki wg opisu podanego w pkcie §8atrz rys. 2).

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona zgodnie z lokalizagj starego ogrodzenia w dostosowaniu do ew. zmian
wjazdow i chodnikéw weagiowych. W przypadku braku wystarcaeych ustalé ich lokalizacg ustala lizynier.

W przypadku zniszczenia istrdepgo materiatu bram i furtek zaleca siykonanie nowych bram i furtek z
katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50> 6 mm) lub innych ksztattownikoéw z wypetnieniegam
siatkami metalowymi (przyktad podano na rys. 10).

Kazda brama i furtka powinna bykompletna z niezinym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.11. Malowanie ogrodzenia

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to male

— z powierzchni siatki usud bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny tluszcze idnne zabrudzenia, zmniejszeg
przyczepn& farby do podiaa; przez zmywanie, usuwanie przyyaoiu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatodciernych, lub przy zastosowaniu innyighdkéw,

— ewentualnie wypetidiwglebienia i rysy na powierzchniach za poradatow lub szpachléwek ogdlnego stosowania,
a nasgpnie wygtadz i zeszlifowa& podtaze pod farb,

— farbe dluzej przechowywas przygotowa do malowania przez usueie ,kozucha” (zestalonej substanciji
btonotwoérczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (pajczenie tejszych i ctzszych skladnikéw farby),
rozcigiczenie zbyt zestniatej farby, ew. przecedzenie (uswme nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

— malowanie przeprowadéaedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpaatryskowa (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: farip do gruntowania i farp nawierzchniow (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kala nas¢pna warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu warstwy poprzednie;.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu &laeST lub Irzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzellu na najszybsze niszczenie &rby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekow
sygnalizuacych korozg stupka.

Zaleca si stosowanie farb nuiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi srodowiska, z nisk
zawartgciag m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy et@niu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji 4pniera badania na zawasto szkodliwych skladnikow (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopigi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych okamnalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstae przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa& do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej mmelizacji i detoksykaciji.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. nawierzchni, chodnikéw, kraimikow itp.,
niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— ew. plantowanie terenu w pofli ogrodzenia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigihyy
— wykona badania wiciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez Inyniera,
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— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | WyszczegO6lnienie bada pomiarow ngit:élgvmc Wartacici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic terenu 2 Ocena ciata Wg dokumentac;ji
dokumentagj projektow @9 projektowej
2 | Demonta starego ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.4

3 | Naprawa elementow istnigego
ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.5
4 Praw_|d+ow@ic wykonania dotéw pod Iw. Wg pkiu 5.6
stupki
5 | Poprawné& wykonania fundamen-
téw betonowych pod stupki w. Wg pktu 5.7
6 | Poprawn& ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.8
7 | Prawidlowd¢ rozpicia siatki Jw. Wg pktu 5.9
8 Poprawneé¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.10
9 | Poprawné& malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.11

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogOlipt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— demonta starego ogrodzenia i naprawa elementéw nagah sé do wykorzystania,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przestawienie ogrodzenia w spos6b zapewoyaptabilng¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Wszystkie roboty powinny kiywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgfik
techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Tranghto- Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
6. Podecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Ady, Warszawa 1990

ZAt ACZNIK
PRZYKLADY OGRODZE N | ICH ELEMENTOW

Rys. 1. Siatka pleciordimakowa (wg [6])

N\ N\

N

Rys. 2. taczenie dwdch gsiednich odcinkdéw siatki za pompepirali wyplecionej z siatki i wprowadzonej w oezk
siatki ruchemsrubowym (wg [6])
a) lewy odcinek siatki, b) prawy odcinek siatki

Rys. 3. Przyktady osadzenia stupkéw stalowych ogeadh w gruncie (wg [6])
a) Stupek osadzony w betonie utmym bezpérednio w dotku
b) Stupek osadzony w dotku po uprzednim oprawieniwgdoczek betonowy
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Rys. 4. Przyktad ustawiania stupkéw ogrodzenia [6{j
a) Ustawianie ,na oko”, b) Ustawienie ,pod sznwf ,Sprawdzanie odchylenia stupka od pionu

""_fﬂ'_'?ﬂﬂf’ﬂ

i . c)
7
- ’O B
P i

Rys. 5. Przyktad wzmocnienia stupka narego lub stupka bramowego (wg [6])
1 — stupek wspieragy, 2 — nacig, 3 — linki usztywniajce siatk, 4 — oparcie stupka wspiegaggo

%7
S

Rys. 6. Przyktad ustawienia ogrodzenia siatkowegyterenie pochytym (wg [6])
a) Ogrodzenie ze stopniami wysald 25+30 cm (przy spadku terenu od 1:16 do 1:30)
b) Ogrodzenie réwnolegte do terenu
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Rys. 7. Sposéb mocowania linki usztywnigj siatk do stupka metalowego za pomdtaczyka oraz sposolyckenia
linki (wg [6])

a) Widok z boku i z géry stupka, haczyka i linki

1 - linka, 2 — nakttka, 3 — stupek, 4 — hak mogay linke

b) Sposobydczenia linki
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Rys. 8. Przyktad napinania siatki przy ustawiarguoolzenia (wg [6])
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Rys. 9. Przyklady mocowania siatki do linek usztiajgtych (wg [6])
a) Przymocowanie drutem do gornej lub dolnej linki gtadko”,

b) Przymocowanie do gérnej lub dolnej linki drutemwgsami”,

¢) Przymocowanie drutem do linkiodkowej

a) b) c)
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Rys. 10. Przyktad bramy i furtki w ogrodzeniu (v&)[
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URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecnigj (ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwigzanych z urgdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamdjaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zaranych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebinofaztopa —
Dzwonowo.

1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z urgdzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych, do ktorych nale
— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: barierki ruromajerki z ksztattownikéw w ramach.

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrougcia i zdrowia uczestnikdw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcOw oragaperOw pojazdow poprzez uniemlwienie naglego wtargecia
na jezdn¢ w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczreasece ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach ngowych, ram z ksztattownikdw wypetnionych sigtlszczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkia zbrejgm

1.4.2. Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzigleg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchéw stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikdw betonowych - formy betonowetsfaace rok donic kwiatowych o rénych ksztaitach lub
elementéw betonowych lubelbetowych w formie stupédw o ksztaltach przemia cylindrycznych o niewielkich
wysokdiciach i znacznycKrednicach pajczonych ze sabréznego rodzaju kcuchami stalowymi o bardzo mdych
asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie ztaonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjaclowstgch lub w podczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu gng@n sposobie jego splotu (ptéciennym, §kgm), pleciona z
ptaskich i okagtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowagtlpwa, pétgtiowa) o r&nych
wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - r6wnomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace line stalows.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbdw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkictrednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szklo mage wewntrz wtopiorg rownolegle do powierzchni siatkirucian.

1.4.10Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

181



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Zagospodarowanie turystyczne Gminy Cziopa.

2.2. Rodzaje materiatéw

D-07.06.02

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu guizea zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa ST,

— slupki metalowe i elementy pmzeniowe,
— prety stalowe,

— beton i jego skfadniki,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Stupki metalowe i elementy pgczeniowe

2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodhe mazna wykonyw& z ocynkowanych rur olgtych i wyjatkowo z rur

kwadratowych lub prostatnych, wzgédnie z ksztattownikéw: &ownikow, ceownikéw (w tym: c&ciowo

zamkngtych), teownikéw i dwuteownikow, zgodnie z dokurreery projektova, ST lub wskazaniami kyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw omma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubgt Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
zewretrzna scianki kg/m $rednicy grubdgci
zewretrznej scianki
51,0 od2,6do12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 + 15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchyiki, 9

zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubas¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubdgé Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika diugcéci ramienia rubgsci ramion
mm mm kg/m 9 9
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,0( +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od6do 11| od 8,30 do 14,7(
100 x 100 od 8do 12| od 12,20 do 17,8( +2 +06

(=)
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Tablica 9. Kgtowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubdgé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dHugeci baici .
mm mm kg/m gosci grubdici ramion
ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75%50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39 ’
80x40 6 5,41 115 210
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 s +0,4; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubai¢ 1m
czenie| kos¢ kos¢ srodnika [ ceownika [srodnika | stopki grubdci
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 |+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59 -
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +20 |[+04: -1.0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 fn Dopuszczalne odchytki mn]
czenie wysoke& | szerokd¢ | grubai¢ | teownika | . . .
srodnika | stopki srodnika kg/m Srodnika| stopki | grubeci
T 40x40 40 40 5 2,96 1 +1 0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 | £0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki 1
180 80 42 3,9 5,94

120 | 120 | s | s1 | 1iso | *2 | =15 | 08
1140 140 66 5,75 14,30

D-07.06.02
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2.3.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulmép zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egnied,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dlugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopraira odchylla + 10 mm,
- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diggaloktadnych porsej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchyilq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla dtugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od pro# powinny przekraczal,5 mm na
1 m dtuggci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawvymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatitka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl, jak widoczne tuski, giniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng sisungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyne obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygcjcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie moe zmniejszy sie poza
dopuszczalg dolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i noy pomedzy zgtaszajcym zaméwienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe wiasiooksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatci¢ na rozcaganie,
MPa, dla wyrob6éw o gruldai lub
srednicy
do od 40| od 63| od 80| od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80| do 100[ do 150| do 200 | 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StAW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach z tym,ze ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.

Granica plastycznigi, MPa, minimum

Stal dla wyrobéw o grubgzi lub srednicy

2.3.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementyczehiowe przewidziane do mocowaniagdzy sol
barier i ptotkow jak:sruby, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa mee by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdakszanych lub paletach w zatesci
od wielkdici i masy wyrobow.

Sruby, wkeety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dakmatdriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpiecaeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - 8m,
b) ciezkich -12m,
zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.3.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Zynier przewidup wykonanie spawanych pmizer elementdéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speaitnigmagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.
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Srednica drutu powinna wynda@spotowe grubdci elementéwgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy

elementydczone g grubsze ni 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Wytrzymatci¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozcaganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 4500 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfirdrutow powinny sktadasie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny lsphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutévetiopr nie

powinna przekraczab0 kg netto.
Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych caynnikéw

wywotujacych korozg.
2.3.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejk@ywej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna biyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8976-02 [44]

A . : Minimalna grubd¢ powtoki, 1im,
gresywnda¢ korozyjna . L
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4. Prety stalowe

Prty stalowe mana wywat do wykonywania wygrodzez ram z ktownikéw zgodnie z dokumentagcjST

lub wskazaniami lgyniera.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne gltchwvymiarowe dla walcowki i ptow stalowych
walcowanych na gaco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaime odchytki wymiarowe w mm
(wyeig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytkadnicy w mm
dla doktadnéci
walcéwka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.5. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywngé i niezmiennéé ukfadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno lyskonstruowane w spos6b ugiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mas betonows, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z maspiowej, maliwo §¢
znieksztalcé lub odchylé w betonowanej konstrukcji.
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Klasa betonu - j@ w dokumentacji projektowej lub ST nie okteno inaczej, powinna ldyB 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betorai sement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5%,
odpowiadaicym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cemenbwnny
by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywa tamanego
i otoczakow) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna b§ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [18fz bada laboratoryjnych
mozna stosowawodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, jdi przewidup to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggeh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Desnki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa lub STetiPrzbrojenia
powinny odpowiad&a PN-B-06251 [4]. Wtéciwosci mechaniczne stali zywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

2.6. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzei ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustal8T, kadz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zegya budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
P podiaza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejnpa) dwuwarstwowa  zelementy  $lusarsko
miniowa  60%  farby albo kowalskie  peilne
lub ftalowa| b) jak w a) i| azurowe (poecze, kraty
miniowa 60% jednowarstwowa rogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnegq
schrycego ng

powietrzu, rodzajl
11

5 |Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie maicych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamoim. W przypadku, gdy barwa i polysk
odgrywap istotra role, a nie § ujete w normach, powinny lyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawa@.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania urgdzean zabezpieczggych ruch pieszych powinien wykazaie

mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— szpadli, dggoéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, klucdg montau elementéw
panelowych itp.

- $rodkOw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

- ewentualnych mtotow (bab), wibromiotow do wbijahia wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewanych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr

- koparek kotowych (np. 0,15 3nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25
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- sprztu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zaladowania nérodek transportu wtej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnym srodkiem transportu luzem lub w awkach. W przypadku
ladowania narodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpiecay przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotow metalizowanych zalecanhgesa@nos¢ ze wzgédu na podatnig powtok na uszkodzenia
mechaniczne, wyspujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdairansportu palet, opakowania powinny apbezpieczone
przed przemieszczaniene sip. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpieczaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46f madeszank betonovg wg PN-
B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkaici robot Wykonawca przedstawi do akceptaciiyimera zakres rob6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayatzapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych uedzen liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, ST lub zaledelnzyniera.

Do podstawowych czynidoi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robot nadg
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje #&jcto doty pod stupki powinny mievymiary w planie
co najmniej o 20 cm wksze od wymiarow stupka, aetpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingczestupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formoware zapleczu i dostarczane do miejsca budowydznenia
zabezpieczapego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptagjyrirera, stupki betonowe mady¢ obtozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawi w gotowy wykop i napehdi otwdr mieszank betonovws odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpadodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,ha mokro”, w ktorysadzono stupek, naoa wykorzystywa do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach ustawienia stupka w betonie, dlijgemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powistay pionowo w linii uradzenia
zabezpieczapego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoaye sie na jednakowej wysokoi. Stupki z rur
powinny mi& zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narane oraz stajce na zatamaniach wygrodzenia acike wiekszym od 18 naley
zabezpieczg przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdte biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjarych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworévwzaczepow i hakow metalowych. Stupkinkowe lub narene
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powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nickkis{ap. przez przymocowanie do nichefa
stalowego).

5.6. Stupki whbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub ST ustali besgalnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grut,

Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera:

— sposbéb wykonania, zapewrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztatc# lub uszkodze
stupka,

- rodzaj sprztu (i jego charakterystyk techniczm), dotycacy np. miotow (bab) ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy #yciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow, miotdw mechanicinyg wcagarka
reczrg lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pogiajacych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie
udarowe

przy zachowaniu wymaga ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanipostanowié@ dotyczcych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktachi®.4.

5.7. Wykonanie urzdzen zabezpieczagcych ruch pieszych w formie poeczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny bwykonane zgodnie z dokumentagjrojektova lub
ST.

W przypadku braku szczegétowych wskazza zgod Inzyniera mana stosowaporecze zgodne z [47], [49]
lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mnzdsebliny, przeeaigi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownikao®8z przecigami z rurl] 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z
przechagami z lgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownikdE8 stupkami z dwuteownika 80 oraz
przecihgami z rur_ 32x3 oraz typ 3B jak waej lecz z przeaigami z lkgtownika 45x45x5 mm. Diugé segmentéw: dla
poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msdigé¢ poreczy wynosi 1,0 m. Pecze powinny odpowiada
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentagprojektov lub ST.

Maksymaln diugai¢ poreczy nie dylatowanych okéka sie na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.8. Wykonanie spawanych zicz elementéw uradzehn zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow glzed zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdavymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymatd¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndsiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie
powinny przekraczat 0,5 mm dla grubéei spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny nievad wekszych nk podane w tablicy 19. #tynier maze dopyci¢ wady
wieksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjreg za
zabezpieczapych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.9.Malowanie metalowych urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wémi&, wylcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do°@0nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pogji +5°C, jak
rowniez malowa metod natryskovg w temperaturze porej +15°C oraz podczas wygiujacej mgtly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gozei:

- z powierzchni stali naley usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, glee, tluszcz, rdg zgorzelir, ewentualnie star
tuszczca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejsaag przyczepni& farby do podiaa; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznynfaterialow sciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innyétodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [4N-H-97052
[27],
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- przed malowaniem natg wypetné wgkbienia i rysy na powierzchniach za poraokitéw lub szpachlowek
0go6lnego stosowania, a ngwtie - wygtadzi i zeszlifowa podtaze pod farb,

- do malowania mma stosowa farby ogélnego stosowania przeznaczone daku zewrgtrznego, dobrej jakai, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i émiiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farbe diuzej przechowywaam nalezy przygotowd do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (pajczenie tejszych i ctzszych skladnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustieinierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

— malowanie mana przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathtryskovy (pistoletami
elektrycznymi, urgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: farh do gruntowania i farp nawierzchniow, przy czym
kazda nastpng warstwe maozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu @lajg ST lub Irzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzeliu na najszybsze niszczenie &rby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekdw
sygnalizuacych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb nuiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi srodowiska, z nisk
zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdéw. Przy et@mniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji 4pniera badania na zawasto szkodliwych skladnikow (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowydlaokanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstae przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa& do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej malizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzysSkad producentéw zZaiadczenia o jakiri
(atesty) oraz wykorabadania materiatdéw przeznaczonych do wykonaniétroprzedstawi ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiakneégdonymi w pkt 2.3.

Do materiatdw, ktérych producencia szobowhzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
zaswiadczenia o0 jakéti (atesty) naleg:

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

- rury i ksztaltowniki,

- ‘fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromédWykonawca nale materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyah,
wniosek Wykonawcy, lraynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budavzawiadczeniem o jakiei (atestem) producenta powinnydoy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lygodna z zaleceniami tablicy 20.

189



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Zagospodarowanie turystyczne Gminy Cziopa.

D-07.06.02

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie [od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q PrzeprowadZ uniwersalnym
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi luk

sprawdzianami

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie geiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyaagodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzei zabezpieczagych ruch pieszych natg zbada:

a) zgodnag¢ wykonania uradzen z dokumentagj projektova (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowa¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkifes

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowai¢ wykonania siatki zabezpiecaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanyclcz elementéw ugdzen:

a) przed ogédzinami, spoin i przylegagce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley
doktadnie oczsci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeecryszczé utrudniagcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

c) w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaiozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarove urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, dyari
tanicuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na élerdiu rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczgjego ruch
pieszych.

Jednostik obmiarova przy zaporach z kwietnikow betonowych jest sztua).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kakggirbarier, ptotkdw, parczy, paneli lub innych ogrodie
sztywnych oraz materialdbw pomocniczych,
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- dostarczenie na plac budowy sktadnikoéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,

— zainstalowanie uggdzei bezpieczéstwa w sposob zapewnigly stabilngc,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych aglzei do stanu przewidzianego w dokumentacji projektoiuby
wedtug zalece Inzyniera,

— przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-H-04651
3. PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-13051
8. PN-B-19701
9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24. PN-H-93406
25. PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011
31. PN-M-69420
32. PN-M-69775
33. PN-M-80026
34. PN-M-80201
35. PN-M-80202
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-03
38. PN-M-84540
39. PN-M-84541
40. PN-M-84542
41. PN-M-84543
42. PN-1SO-8501-1
43. BN-73/0658-01
44. BN-89/1076-02
45 BN-83/5032-02
46 BN-88/6731-08

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korpz(lasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnejsrodowisk

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

Szkio ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal yglowa konstrukcyjna waszej jakd@ci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcéwka i ¢ty stalowe oksgte walcowane na gaco. Walcowka i pgty ogélnego
zastosowania. Wymiary

Stal walcowanaat§wniki rbwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwedliwa do malowania.
Ogolne wytyczne

Ochrona przed kormzjOcena przygotowania powierzchni stali, staliwaeliwa do
malowania

Ochrona przed korpZjilalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

Rwignice. Ogllne zasady projektowania ustrojévnyeh

Spawalnictwo. #iza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahmaggania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadliddztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeicna podstawie
ogledzin zewrtrznych

Druty olagte ze stali niskogglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub i wkretdw

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie pogjcstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pke@w. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiegzio podiay stalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym uswiiu wezeniej nalazonych powtok

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kbokcjach
stalowych, staliwnychieliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

Cement. Transport i przechowywanie
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10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnéurB Studidw i Projektéw Drég i Mostéow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

Leszek Mikotajkdéw, ,Urgdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Kioikacji
i Lacznaci, Warszawa 1988.
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TomZasady stosowania znakéw Zhdzen

bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994
r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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ELEMENTY ULIC
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USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem kraunikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwzanych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebinzofzztopa —
Dzwonowo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraamikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych) na tawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdajch s¢ na tym
samym poziomie lub na raych poziomach stosowany: a) w celu ograniczartiawyiznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielhigdo w pohkczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragenika okreglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasda
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1]} k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
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2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kezmikow

Krawezniki betonowe mogmie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypraz w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndigninimalra grubag¢ 4
mm),
— skasne kravgdzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteniwzgednia sé przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxznika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraumikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb ulatydgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wéste (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch st na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich sé¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sva w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zaicznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dhuga¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokfadrizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki ofd C
ptaskdci i prostoliniowgci,
dla dlugdci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastairednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy wynik <
rozmraanie z udzialem sol 1,5 kg/nt
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaits¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymaiée, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwalg¢ ze wzgtdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwalds¢ (wytrzymaldc) jesli spetnione § wymagania pktu
wytrzymatagié 2.2 oraz poddawana sormalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy — badanie alternatywne
lub przez Iyniera) nosci — badanie
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mnj
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
2.5 | Odporné¢ na pglizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kragunika nie byta szlifowana i/lub polerowana — zadajueh
poslizgniecie odporngc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na pdlizg/poslizgniecie —
nalery zadekla-rowé minimalra jej wartg¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pglizg/paslizgniecie w nor-malnych warunkachzytkowania
krawgznika jest zada-walaga przez caty okreszytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znaczneje¢sei nie zostalo odstopie kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wygkd J a)powierzchnia kraeznika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszcza srozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J drawezniki z powierzchm o specjalnej teksturze — producent powinien dikrerodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami dostarczonymi przez prodacent
zatwierdzonymi przez odbiagc

c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianamiwiesciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, ni¢ swazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno Ky poréwnane z prébkami dostarczonymi przez prodacegnt
zatwierdzonymi przez odbiagc

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianamagciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, niewazane za istotne

W przypadku zastosowrakraneznikOw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsmnych na kontakt z spl odladzajca), wymagania wobec
kraweznikOw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryckymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokig 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szerolsi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowaé nas¢pujace materiaty:
a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszarmkobra granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoéjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadapcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno¢tgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kragenik nalezy stosowd, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgBEWN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266

(6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — tltuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdidaaweznikow
- Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacgfnypowinna odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe ukilada nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gsszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystatMgozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialdudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Mas; zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldysia w warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien ¢byggodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalié materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnai¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiad& wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroldei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 Lawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zagszczenie go, polews wodj.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne
warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalezy starannie uldi polewapc wodi. GOrra powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegoblne warstwy.

5.4.4.tawa betonowa

tawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowa szalowanie.

tawe betonovs z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumicemas zalewovy.
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Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zadcznik 4.
5.5. Ustawienie krav¢znikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraunikéw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadbgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grukm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw zapraw cementowo-
piaskovg stosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawnalezry oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowepanach zalanych zaprawalezy
zalewd& co 50 m bitumiczsamag zalewove nad szczelip dylatacyjra fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robdt wykaczeniowych
naleza prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatldw wykonane przez dostawithyy

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robdtesdéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwisniu kraveznikow betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektova.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
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Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé#t@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdéci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowanej,

c) réwndi¢ gornej powierzchni faw.
RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytaenie w dwoch punktach, na zde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gormy powierzchn tawy i przytazong fata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prohvyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdza

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100
m ustawionego kragenika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnds¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorrmy powierzchmi kraweznika i przytazong tata nie
moze przekracz&a 1 cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest m (metr) ustawionego kramika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien kgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,MAgania ogélne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podiz,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
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— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegtvymaga dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysgce, ktdre g niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce cementu
powszechnegozytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrg

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauralhe do nawierzchni drogowyctZwir i

mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturadne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAE ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu kraxnika przeznaczonego do ryglowania
Zx oty
x > 2
\ 3\
. )
L
Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 4 < Zy - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z% maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, Tolerancja dla
YiZy-2,+1 mm, L- Dlug& elementu kraeznika, W-— Szeroké¢ elementu kraeznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej exi kraneznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysoké& wgtebienia lub wcgcia, W — szerokdé elementu
kraweznika, L — diugd¢ elementu krawznika, | — diuge wgtebienia lub wegcia
ZAE ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukitego

&

./\,

S N

Y
IJ

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z baetdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw idewisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
< -
g i N »
ST ! pea i
‘%I_,/’.,_ I f;/" it
.T,,} co, Ve [
;‘\l;. A il .4 ’./' 1l
ALy I oo’ I
M cn 4; Vs J+

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej

leml lem/

1. krawgznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm nad) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowej na tawie ttuczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraveznik typu drogowego 12 x 25 cmf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej
lem] i Jem!
—F
K 12 ¥ 1
P
|
{ jezdnia
pobocze jezdnia |
2 ! R
{
! A
W o > | M.'>
Fies i
e e A o A@
72 T IR N
F_ZL__,F —_—
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. krawgznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, zesciekiem
utozony na ptask (np. przy widzie na betonowym, na fawie betonowej
chodnik, do bramy)

" lem/ feml 151b 20 28
2

~
b m
N Jezdnia | ¥

t=3
n wn,
ol ,; vasrd .
- 15 * b ¥ 33 ¥
# ‘s ¥ WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

1. kraveznik 20x30x100 cm kraveznik al bl ¢
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 betonowy 1250 XS::’)O 2205 1250 110“
3. fawa z betonu B10 X

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecnij (ST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru
rob6t zwazanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zaranych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Trzebinofzztopa —
Dzwonowo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skltadowania padam ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzg:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢
na:
— gatunek 1 -Gl1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohrae chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraézaartaci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodzse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugaé¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nale uktada& z zastosowaniem podkiadek i prad&k
drewnianych o wymiarach co najmniej: gryb@,5 cm, szerokig 5 cm, dlugéé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokd¢
obrzeza.
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2.4.5.Beton i jego skitadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB 25 iB 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom

PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmaipawiadé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magbyé¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdw podano w ST @0®&1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerolkgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalgy ustawig& na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgingaojektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprayvcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtlu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
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Pomiary dtugéci i giebokasci uszkodzé naley wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnd@cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ngl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaitéw prostych w
narazach elementéw wykonuje esiprzez przylaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndgcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmoéwazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinffaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obize, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@neipno wykazywad catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petra gltebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olzezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
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PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdglementy nawierzchni drég, ulic, parkingoéw i tarsk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdglementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i tarsk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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