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NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchmirowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zaezanych z budowsciezki pieszo-rowerowej na relacji Cztopa — Dzwonowo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaaanych z wykonywaniem
nawierzchnizwirowej.
Nawierzchng zwirowa mazna wykonywa na drogach obgizonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywéja w okolicach obfitujcych w kruszywa naturalne.
Nawierzchng zwirowa mazna wykonywa jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaa:
— podiazu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest tongnurzepuszczalny - dwuwarstwowo,
- podiazu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lothgmvegla brunatnego lub cementem, w przypadku
gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstaow
- warstwie odsczapcej, w przypadku gdy podtem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchniapnaystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwrici, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hataskjnp. nawierzchnia ttuczniowa,
brukowcowa lubzwirowa.

1.4.2. Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieaimych, ktorej warstwdcieralna jest
wykonana z mieszankivirowej bez uycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchnizwirowych

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszgudwinna migcic¢ sie
w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienaamych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podatablicy 1.
Kruszywo naturalneayte do mieszankiwirowej powinno spetni@wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-
B-11113 [3], a ponadto wskaik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszankizarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.
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Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej ragaski zwirowe;j

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszandéiowych

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchnizwirowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchnizwirowej powinien wykazé& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangru

- spycharek, réwniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spultania, rozktadania, profilowania,

— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, bromglerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
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- przewanych zbiornikbw na wogl do zwilzania mieszanki optymalnej, wypagsmych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowychkkech i srednich,

- walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernysusaeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod nawierzcheizwirowa powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.04.02 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.
Podtaze powinno by odwodnione.

5.3. Wykonanie nawierzchnizwirowej

5.3.1.Projektowanie sktadu mieszankiirowej
Projekt sktadu mieszanki powiniendogpracowany w oparciu o:
a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtlug wymagagodanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos¢ optymalry mieszanki okréona wg normalnej préby Proctora, zgodnie z nefaiN-B-04481 [1].

5.3.2.Wbudowanie i zagszczanie mieszankivirowej

Mieszankazwirowa powinna by rozkladana w warstwie o jednakowej gr&tio przy wyciu rowniarki.
Grubadi¢ roztazonej warstwy mieszanki powinnadtaka, aby po jej zagzczeniu ogignieto gruba¢ projektowan, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na padiailepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na pagt@runtowym lub warstwie ogszapcej) od 10 do 16
cm.

Mieszanka po rozi@niu powinna by zag:szczona przégiami walca statycznego gtadkiego. Zagczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpgcgie od kravedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi,
czesciowo naktadajcymi s w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpocad
od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podignymi czsciowo naktadacymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.
Zageszczenie nalyy kontynuowd do osagnigcia wskenika zagszczenia podanego w ST, a w przypadku gdy nie jest
on okrglony, do osignieccia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98 zagszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnidzBR04481 [1] i BN-77/8931-12 [6)].

Wilgotnas¢ mieszankizwirowej w czasie zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotn& mieszanki jest wgsza o wecej niz 2% od wilgotndci optymalnej, mieszarknalery
osuszy w sposoOb zaakceptowany przezyniera, a w przypadku gdy jestzaza o wgcej niz 2% - zwilkzy¢ okreslona
iloscig wody. Wilgotnd¢ mazna bada dowolrs metody (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchrg zwirowa wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kada warstwa powinna bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymogow jakzey

5.4. Utrzymanie nawierzchnizwirowej

Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna¢hyielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni natg dba, aby byta ona stale wilgotna, zraszaja woda ze zbiornikéw przewmych.

Nawierzchnia powinna ldyrownomiernie zajedzana (dogszczana) przez samochody na catlej jej széwrdko
w okresie 2 tygodni, w zwkku z czym zaleca siprzektadanie ruchu namde pasy przez odpowiednie ustawienie
zastaw.

Pojawiajjce sé wklesniecia po okresie piegnacji wyrownuje & kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomacoskardéw. Wczesne wyrOéwnanie wddie¢ zapobiega powstawaniu wybojow.zéé mimo
tych zabiegéw tworz sie wyboje, uszkodzone miejsca nafewycia¢ pionowo i usuné, dosypa swiezej mieszanki
zwirowej, wyprofilowat i zagsci¢ wibratorem ptytowym lubecznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wyk@énaadania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszankiwirowej i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchmivirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Uksztattowanie osi w planie co ;OO m oraz w punktach gtéwnych tukow

poziomych

2 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m

3 | Réwnda¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

4 | Rébwna¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktgch

5 | Spadki poprzeczne glc')vfnych tukéw poziomych P

6 | Szerokeéc¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 | Grubg¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 | Zagszczenie 1 badanie na 606 mawierzchni

6.3.2.Uksztalttowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.3.3.Rzedne wysokéciowe

Odchylenia rgdnych wysokeéciowych nawierzchni od eznych projektowanych nie powinno bwigksze ni
+1cmi-3cm.

6.3.4.RO6wWNG¢ nawierzchni

Nieréwndci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ tatg 4-metrowy, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierdwngci nawierzchni nie powinny przekragzab mm.

6.3.5.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpotwvinny by zgodne z dokumentagcjprojektova z
tolerancy £+ 0,5%.

6.3.6.Szerokd¢ nawierzchni
Szerok&¢ nawierzchni nie me r@nic sie od szerokéci projektowanej o weicej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7.Grubgi¢ warstw

Gruba¢ warstw naley sprawdza przez wykopanie dotkéw kontrolnych w polowie sdexei nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétianie powinny przekracZat 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najyeprzeprowadzana podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykgohln
co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zg8di wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentac;j
projektows.

Pochylenie niwelety dna rowdéw naje sprawdzéa co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinna hwieksze nk + 0,1%, przy zachowaniu zgodimd z
projektowanymi kierunkami odprowadzenia waéd.

6.5. Zagszczenie nawierzchni

Zagszczenie nawierzchni nale bad& co najmniej dwa razy dziennie, z tyug maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyrio$i00 nf. Kontrok zagszczenia nawierzchni moa
wykonywa dowolrna metod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchmiirowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovs, ST i wymaganiami lgyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchnizwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpgodtaza gruntowego lub warstwy ogtszapcej,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszamkirowej,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zagszczenie poszczegoélnych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébekigrun
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.
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